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TAXAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDADE
GOIAS E TOCANTINS, 1980 E 1991
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Fonte: Censos Demograficos de 1980 e 1991.
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ESPERANCA DE VIDA MASCULINA
GOIAS E TOCANTINS, 1991
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TAXAS ESPECIFICAS DE EMIGRACAO MASCULINAS
DO NORDESTE PARA O SUDESTE,
1965-1969, 1975-1979, 1986-1990, 1995-1999
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Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.



Table 4: Countries collecting internal migration data by continent and source

Continent Total Data sources

countries  Census  Register Survey  Multiple

sources

Africa 42 38 0 14 11
Asia 38 35 7 9 14
Europe 39 20 23 5 14
Latin America 30 27 3 2 3
North America 2 2 0 1 2
Oceania 14 13 0 0 0
TOTAL 165 141 ) 35 31 44

Fonte: Bell (2005).



Table 6: Countries collecting internal migration data at the Census by continent and data
type

Continent Other Duration Total

Place of 5 Number ;
: transition of countries

birth i ; of moves
interval residence

Africa 32 31 27 0 38
Asia 22 32 26 1 35
Europe 23 26 13 0 26
Latin America 23 24 10 0 27
North America 2 2 0 0 2
Oceania 13 11 6 0 13

TOTAL 115 . 82 1 141
U

Fonte: Bell (2005).



Table 7: Countries collecting transition data at the Census by continent and data type

Continent . Other No Total
Five :
One year defined reference countries
o S date date
Africa 6 7 10 10 31
Asia 3 16 4 12 32
Europe 14 3 11 4 26
Latin America 1 17 3 §) 24
North America 1 2 0 0 2
Oceania 3 9 1 2 11
TOTAL 28 56 29 34 126

Fonte: Bell (2005).



PROBABILIDADES DE MIGRACAO
(Rees et al. 2000)

— “Transicoes” sao contagens de migrantes gue realizaram um
movimento entre dois pontos no tempo.

— “Probabilidades de transicOes” sao as razbes entre migrantes e
a populacao exposta ao risco de migrar.

— Essa populacao exposta ao risco de migrar é a populacéao inicial
da origem.

— TransicOes sao estimadas com dados censitarios.
— O denominador da probabilidade é composto por todas as

pessoas de uma determinada populacido no comeco do periodo
de observacéao.



TAXAS DE MIGRACAO
(Rees et al. 2000)

— “Movimentos” sao definidos como a contagem de cada
mudanca de endereco gue ocorreu em um intervalo de tempo.

— Migracdes sao definidas como contagens de eventos, ja que
migrantes podem mudar mais de uma vez no intervalo de tempo.

— “Taxas de movimentos” sao as razoes entre as migracoes € a
populacao exposta ao risco de migrar.

— O denominador considera a populacado exposta ao risco de
migrar no intervalo (pode-se usar a média das populacbes do
comeco e final do intervalo; ou a populacao no meio do intervalo).

— Movimentos sao estimados com dados de registros
populacionais que tém informacoes de mudancas de endereco.



O QUE E MESMO TAXA?
(Palmore e Gardner 1996)

— Taxa pode ser definida como a divisdo do numero de eventos
gue ocorreram em um determinado intervalo de tempo pelo
numero de individuos que estiveram expostos ao risco do evento
em questao durante o0 mesmo periodo.

— O conceito de pessoas-ano ¢ ideal para especificar a populacao

exposta ao risco de um evento, sendo o denominador ideal para
taxas demograficas.

— Esse denominador € o produto do numero de pessoas
multiplicado pelo numero de anos, ou fracoes de anos, que cada
pessoa viveu em um local especifico.

— O denominador pode utilizar a média da populacao no meio do
periodo exposta ao evento em questao.



UTILIZACAO DE CENSOS DEMOGRAFICOS
— Censos também podem ser usados para estimar taxas.

— E preciso calcular corretamente popula¢do exposta ao risco de
migrar (denominador).

— As taxas consideram gue os individuos podem mudar mais de
uma vez no periodo de tempo (migracoes).

— Ao calcular uma taxa média anual € preciso assumir o
pressuposto de que o individuo migra somente uma vez por ano.

— Esse pressuposto é robusto quando se estuda migracles entre
areas distantes, ja que é razoavel considerar que individuos
mudarao somente uma vez de residéncia.



INFORMACOES DE MIGRACAO NOS CENSOS BRASILEIROS

— Somente os Censos de 1991 e 2000 possuem dados de
migracao de residéncia cinco anos antes do censo (data fixa).

— Para 1970 e 1980, os dados de ultima etapa podem ser usados
para calculo das Taxas Especificas de Emigracao (TEEX).

— Machado (1993) elaborou uma metodologia para calcular taxas
de migracao, com base em informacOes de residéncia anterior
(Ultima etapa) e tempo de residéncia ho municipio atual.

— Machado estima indicadores de emigracao, e nao de imigracao,
para a elaboracao de suas projecOes populacionalis porque a
metodologia multirregional necessita dessa estimativa na
montagem das matrizes de transicao populacional.



POSSIBILIDADES DE USO DA TECNICA DE MACHADO (1993)

— Estimar funcOes de migracao para os Censos de 1970 e 1980,
mesmo com a falta de informacao sobre migracéao de data fixa.

— Calcular indicadores de emigracao, por sexo e grupo etario,
entre 0os municipios, as unidades da Federacao e as cinco
grandes regioes brasileiras.

— Censos de 1991 e 2000 permitem fazer um paralelo entre duas
formas de calculo das taxas (Ultima etapa e data fixa).

— A estimacao dos migrantes com menos de 5 anos de idade é
possivel de ser realizada somente com os dados de ultima etapa.

— As taxas de emigracao podem ser utilizadas para analisar o
padrao e nivel migratorio em conjunto com variaveis socio-
economicas.



LIMITACOES DO CENSO DE 2000

— No Censo de 2000 nao e possivel estimar fluxos intra-estaduais
com dados de ultima etapa utilizando a metodologia de Machado,

porque n&o ha municipio de residéncia anterior.

— Mesmo n&o possuindo informacao de municipio de ultima
etapa, o Censo de 2000 permite a estimacao de importantes
InformacOes de migracao.



NOMENCLATURA DAS TAXAS DE MIGRACAO

— Seqguindo a metodologia de calculo de taxas, Amaral et al.
(2004) definiram as estimativas de Machado como:

* Taxas Especificas de Emigracao (TEEX)

* Taxa de Emigracao Total (TET)

— Esses termos facilitam o entendimento dessas estimativas, ja
gue podem ter como paralelo as Taxas Especificas de
Fecundidade (TEFx) e a Taxa de Fecundidade Total (TFT).



PRESSUPOSTOS DA METODOLOGIA DE MACHADO (1993)

— A populacdo € homogénea em seu risco de migrar, o que
permite utilizar a razao entre total de migrantes e pessoas-ano
expostos a migracao no quinguénio analisado.

— A razao de sobrevivéncia dos migrantes e dos nao-migrantes e
a mesma, considerando que mortalidade e migracao sao
Independentes e evitando que haja uma subenumeracao ou

sobrenumeracéo dos migrantes em relacao a populacéo que nao
migrou.

— Cada individuo migra apenas uma vez por ano, considerando a
hipotese de que nenhum movimento foi censurado por uma
migracao posterior.



TAXAS ESPECIFICAS DE EMIGRACAO
(Amaral et al. 2004)

— Reformulacao da proposta de Machado (1993).

— A TEEX fol entao definida como a razao entre a populacao que
migrou da regiao i para a regiao j nos ultimos cinco anos e 0
numero de pessoas-ano que estiveram sujeitas ao risco de
migrar, em um determinado grupo etario.

— Isso significa que todo individuo esteve exposto ao risco de
migrar durante todo o quingUénio, mas para 0S migrantes esse
risco deve ser dividido em duas regides distintas, quais sejam, a
de imigracao e a de emigracao.

— Os nao-migrantes estiveram expostos ao risco de emigrar
durante cinco anos em uma mesma regiao |.



EQUACAO ORIGINAL (Machado 1993)
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TERMOS DA TAXA ESPECIFICA DE EMIGRACAO (TEE)

— TEEX,ij = Taxa Especifica de Emigracao da regiao i para a
regiao j, na faixa etaria Xx.

— Kt,l] = populacao que migrou de | para |, com tempo de
residéncia atual igual a t.

— Kt,.I = migrantes de todas as k regides para a regiao i que
moram na residéncia atual ha t anos (nimero de pessoas-ano
dos imigrantes na nova regiao de DESTINO).

— Kt,I. = migrantes da regiao i para todas as k regidoes, com tempo
de residéncia igual a t (nUmero de pessoas-ano que migrantes
estiveram expostos ao risco de emigrar da regiao de ORIGEM).

— Knm,i = residentes em i no fim do periodo que ja moravam em i
no inicio do periodo de analise (nm = nao-migrantes).



MODIFICACOES NA TECNICA PROPOSTA POR MACHADO

— O denominador passou a incluir as pessoas que declararam

residir na regiao i hd menos de um ano, que € o componente
KO,.I.

— O peso especifico para o calculo do numero de pessoas-ano,
definido pelo nimero de anos de residéncia na regiao de origem
(), deve levar em consideracao o erro de referéncia dos Censos,
gue séao realizados no meio do ano calendario.

— O peso de cada individuo sera igual ao numero de anos de
residéncia em i acrescido de 0,5 ano, ja que ele esteve exposto

ao risco de emigrar, em media, mais meio ano além do tempo de
residéncia atual.



MODIFICACOES NA TECNICA PROPOSTA POR MACHADO

— Deve-se levar em consideracao que esse migrante da regiao |
gue mora ha menos de cinco anos nesta localidade tambéem

esteve exposto ao risco de emigrar de uma outra regiao durante o
qguinguénio.

— Alem dos termos (KXx,.i) para medir o numero de pessoas-ano
dos imigrantes que passam a ter o risco de migrar dessa nova
regiao de destino, deve-se acrescentar 0s termos que irao
mensurar o0 numero de pessoas-ano que esse migrante esteve

exposto ao risco de emigrar de sua regiao de origem, que serao
llustrados como (Kx,.).

— Esses termos terao os pesos inversos dos termos dos
Imigrantes, de forma gue cada individuo terad um total de cinco
anos exposto ao risco de migrar.



CRIANCAS (0 A 4 ANOS DE IDADE)

— As criancas nao estiveram expostas ao risco de migrar durante
todo o quinguénio.

— Para 0s nao-migrantes, o tempo de exposi¢cao ao risco de
migrar sera igual a idade dessas criancas mais 0,5 ano, para se
evitar o erro da referéncia censitaria.

— Para os imigrantes, o peso sera igual ao numero de anos de
residéncia no municipio atual mais 0,5 ano, assim como para o
caso dos demais grupos etarios.

— Para os emigrantes, o peso sera a diferenca entre a idade da
crianca e o niumero de anos de residéncia no municipio atual, de
forma a complementar o peso dos imigrantes.



EXEMPLIFICACAO DOS PESOS PARA CRIANCAS

— Como exemplo dessa determinacao dos pesos, tomemos 0
caso de uma crianca de 3 anos de idade gue mora ha 2 anos no
municipio atual.

— Essa crianca tera 2,5 pessoas-ano exposta ao risco de migrar
do municipio atual.

— O complemento, ou seja, a diferenca entre sua idade (3 anos) e
0 numero de anos de residéncia no municipio atual (2 anos), sera
0 tempo que a crianca esteve exposta ao risco de migrar no
municipio anterior.

— A soma dos pesos de 2,5 e 1,0 sera igual ao peso de uma
crianca que nao migrou e que possui 3 anos de idade, ou seja,
3,5 pessoas-ano, que corresponde a sua idade mais o 0,5 ano de
correcao do erro de referéncia dos censos.



CONSIDERANDO OS EFEITOS INDIRETOS DA MIGRACAO

— Deve-se levar em consideracao os efeitos indiretos da

migracao, ou seja, 0s nascimentos ocorridos de maes migrantes
apds 0 movimento migratorio.

— Em um periodo de cinco anos, as criancas nascidas vivas no
lugar de destino, de maes emigrantes do periodo, correspondem,
aproximadamente, ao mesmo numero de criancas nascidas no
local de origem.

— No denominador da formula, o novo termo das criancas
emigrantes (0 a 4 anos) sera multiplicado por 2 e, no humerador,
as criancas residentes em uma regiao j também serao

multiplicadas por 2, para se captar os efeitos indiretos da
migracao.



TAXA DE NAO-EMIGRACAQO TOTAL (TNT)

— Para a mensuracao do nivel da migracao entre duas regides e
utilizada a Taxa de Emigracao Total (TET). Primeiramente &
estimada a Taxa de Nao-emigracao Total (TNT):

TNT, = exp[—fTEE [HH“:|= eml- Y788, )

— A Taxa Especifica de Emigracao (“forca da migracao”) tem uma
relacado com a Taxa de Nao-emigracao Total (funcao de nao-
emigracao), analoga a relacao da forca da mortalidade com a
funcao de sobrevivéncia (Preston et al. 2004, Hinde 1998).

S(x) = E!Hpi— .[: k{u]dﬂ_




TAXA DE EMIGRACAO TOTAL

— Por fim, é calculada a Taxa de Emigracao Total (TET) que
estabelece o niel da migracao entre duas regides.

— Esta taxa € calculada pela diferenca entre uma unidade e 0
valor da Taxa de Nao-emigracao Total (TNT):

TET, =1-TNT;



TAXAS DE EMIGRACAO COM DADOS DE DATA FIXA

— Kij = migrante que estava na localidade i cinco anos antes do
censo e que residia na localidade | na data do censo.

— Ki. = populacao gue estava na localidade i cinco anos antes do
censo e que residia em uma outra localidade na data do censo.

— Kii = populacao residente em i cinco anos antes do censo e que
continuava em | na data de referéncia do censo.

— Ki = toda populacao que reside em i na data do censo.

—t = anos entre a data de referéncia do censo e a data de
referéncia da pergunta de migracao de data fixa.



TAXAS DE EMIGRACAO COM DADOS DE DATA FIXA
(Numerador)

— Para 0 Censos de 1991 e 2000, é possivel estimar as taxas
usando os dados referentes a migracao de data fixa.

— No numerador sdo computados os individuos que declararam
residir em outro municipio (i) cinco anos antes do censo e que na
data de referéncia do censo residiam na localidade |.



TAXAS DE EMIGRACAO COM DADOS DE DATA FIXA
(Denominador)

— Populacéo no inicio do periodo (Ki.+Kii): pessoas que
declararam estar em no local i cinco anos atras e gque residiam
em uma outra local na data de referéncia do censo (Ki.) foram
somadas aguelas que declararam nao ter efetuado nenhum
movimento migratorio nesse periodo e que residiam em i na data
do censo (Kii).

— Populacao no final do periodo (Ki): populacao na localidade i na
data de referéncia do censo.

— Os dois termos acima foram divididos por dois para estimar a
populacdo no meio do periodo.

— Para estimar uma taxa média anual, o0 somatoério do
denominador deve ser multiplicado por 5.



PRESSUPOSTO PARA TAXAS ESTIMADAS COM DATA FIXA

— O denominador nao inclui as pessoas que estavam vivas no
Inicio do intervalo de tempo e gque faleceram até a data do censo.

— Isso impede que haja uma subenumeracao das taxas a serem
calculadas, ja que no numerador também nao estao incluidos os
migrantes que faleceram no quinglénio em questao.

— Desse modo, assume-se 0 pressuposto de que as pessoas que
morreram durante o quingUénio possuem as mesmas taxas de
emigracao daqueles gue sobreviveram até o final do periodo.



DESVANTAGENS DA INFORMACAO DE DATA FIXA

— Com a informacéao de data fixa n&o é possivel estimar a
migracao das criancas entre 0 a 4 anos, ja que estas nasceram
apos a data estipulada no passado.

— N&o e possivel estimar a Taxa de Emigracao Total (TET)
justamente por ndo haver informacao do primeiro grupo etario.

— Além disso, € mais facil para o entrevistado se recordar do
ultimo movimento migratorio do que de uma data especifica no
passado, o que torna os dados de ultima etapa mais confiaveis.

— Xu-Doeve (2006) detalha possibilidades de estimativas com
dados de data fixa e ultima etapa, realizando comparacdes entre
essas formas de informacéao.



EXEMPLOS DE TAXAS DE EMIGRACAO POR IDADE

— A analise das taxas de emigracao permitiu verificar alguns
padroes gerais das TEEXx para Goias e Distrito Federal.

— As taxas podem ser analisadas e agrupadas para facilitar a
compreensao dos padrdes migratorios.

— Os padroes podem ser classificados em migracao nao-familiar
ou familiar, segundo as taxas nas primeiras idades.

— As funcbes podem ser classificadas em baixa, média ou alta
concentracao, segundo o grau de aglomeracao em volta das
maiores taxas.



DIVISAO DO TERRITORIO BRASILEIRO PARA ESTIMAR AS TEEX




FIGURA 2

Taxas especificas de emigracio proporcionais por grupo etario dos padroes gerais de migracio para Goias e Distrito Federal
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DADOS PARA MAPAS

— Informacdes sobre municipio de residéncia cinco anos antes do
Censo (data fixa) e area de ponderacao de residéncia atual foram
coletadas do Censo de 2000.

— Migracao dos 415 municipios da Bahia para as 875 areas de
ponderacao da mesorregiao de Sao Paulo.

— Nesse caso, foram considerados migrantes os homens com
pelo menos 23 anos na data de referéncia do Censo (n=4.553),
com o objetivo de evitar migracao familiar (mulheres e criancas).
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MODELAGEM DE TAXAS DE MIGRACAO

— A modelagem das taxas € uma tarefa complexa, em virtude da
definicdo dos parametros iniciais e variabilidade amostral.

— Essa variacao ocorre porgue os dados de migracao sao
captados por amostragem e porque a migracao nao ocorre com a
mesma frequéncia que a fecundidade e a mortalidade.

— Essas dificuldades ocorrem também por questdes substantivas,
relacionadas ao deslocamento da migracao da esfera do mercado
de trabalho e as limitacGes do modelo para se ajustar aos novos
condicionantes.



FUNCOES DE MIGRACAO

— Rogers e Castro (1981) elaboraram modelos de migracao, com
a justificativa de que os comportamentos por idade variam dentro
de limites para as populacoes.

— No estudo desses autores, a migracao esta bastante
iInfluenciada pelos condicionantes do mercado de trabalho, ja que
0s padroes propostos indicam momentos diferentes da insercao
dos individuos na economia.

— E possivel modelar as taxas censitarias por esse modelo.

— Ha o modulo de regressao nao-linear do SPSS, com o método
de estimacao Levenberg-Marquardt.

— E possivel também fazer essa modelagem com o TableCurve
2D e o Matlab.



CURVA DO MODELO MIGRATORIO DE ROGERS E CASTRO
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Fonte: Rogers e Castro (1981, p.6).



COMPONENTES DA CURVA DE ROGERS E CASTRO

— Curva-padréao de migracao:

[-43(x-13)] }

M (x) = a, *el) 4 @, *elealmhe 2 2l] | 5 ghaslios)-e +c

— Primeiro componente € a curva pre-laboral (0 a 19 anos).
— Segundo é uma parabola em idades laborais (20 a 40 anos).
— Terceiro € uma parabola em idades pds-laborais (65 anos).

— Quarto é uma curva constante gque ajusta o padrao.



APLICACOES NO CASO BRASILEIRO

— Beltrao e Henriques (1987) utilizaram proposta de Rogers e

Castro, ao analisar a migracao liquida rural-urbana no Brasil, nos
anos /70 e 80.

— A proposta foi incorporar a migracao como uma das variaveis

responsaveis por mudancas na Previdéncia Social.



MODELAGEM PROPOSTA POR JANNUZZI (2000)

— Jannuzzi prop0s uma outra modelagem de taxas, ao analisar a
migracao por motivos e tipos de acompanhantes, com dados de
pesquisa amostral de 1993 para o Estado de Sao Paulo.

— A decisao de migrar estaria ligada a motivos de familia, custo
de vida, casamento, servicos escolares, aposentadoria, entre
outros.

— E dificil a aplicacdo da modelagem de Jannuzzi aos dados
censitarios, porque a extensao do periodo de analise, a definicao
da condicao de migrante e a forma de calculo da populacao
exposta ao risco de migrar sdo diferentes das taxas censitarias.



SUAVIZACAO DAS TAXAS DE MIGRACAO

— E possivel também n&o realizar a modelagem das taxas, mas
sSim uma suavizacao da grande variacao das taxas entre as
iIdades.

— O procedimento Loess (SAS) utiliza técnicas nao-parametricas
de estimacao de curvas e € bastante simples de ser utilizado.



