AULA 05
A Logica da Ciéncia

Ernesto F. L. Amaral

19 de agosto de 2010
Metodologia (DCP 033)

Fonte:
Babbie, Earl. Métodos de Pesquisas de Survey. 2001. Belo Horizonte: Editora UFMG. pp.35-56.



DISCUSSAO GERAL DA AULA

— A perspectiva tradicional da ciéncia a apresenta como um
conjunto de etapas que conduzem a verdade.

— Cientistas atuais apresentam as limitacoes do trabalho
cientifico.

— A pesquisa cientifica € um compromisso entre o ideal e o
possivel.

— Na prética, a ciéncia e frequentemente guiada pela emocao,
erro e nao-racionalidade.



PERSPECTIVA TRADICIONAL

— Geralmente, cursos introdutorios apresentam a ciéncia como
sendo direta, precisa e rotineira.

— Cientistas comecam seu trabalho com um interesse por
algum aspecto do mundo ao redor.

— O topico da pesquisa € analisado rigorosamente, com a
utilizacao de termos logicos e abstratos.

— Sao realizadas inter-relacoes entre os fenoOmenos estudados
em uma rede de relacdes causais.

— A teoria é desenvolvida com conjunto de proposicoes
l0gicas, inter-relacionadas, que explicam o fenbmeno.

— E realizado o teste de hipdteses, em que s3o feitas
predicdOes sobre 0 que acontecera em condicoes especificas.



OPERACIONALIZACAO

— Teorias sao abstratas e gerais.

— Hipoteses também sao abstratas, mas ja com alguma
especificidade.

— Estas hipoteses devem ser operacionalizadas para que
possamos testa-las na pratica.

— Ao especificar as operacoes de teste das hipoteses, é
descrita a forma como o experimento sera realizado.

— Dessa forma, cientistas operam com procedimentos
racionais e objetivos, ja que lidam com fatos e numeros.



EXPERIMENTO

— ApOs descrever como a operacionalizacao sera realizada,
0s dados sao coletados e manipulados, e a hipotese é
testada.

— Se 0 experimento confirmar a hipotese, a teoria é validada.

— Se a hipotese néao for confirmada, a teoria € questionada.

“Qualquer que seja o resultado, presume-se que vOocé
publicard seus achados, o mundo se tornara um lugar um
pouco melhor para se viver e vVOCEé comecara a pensar
noutros topicos para conquistar.” (Babbie, 2001: 39)



DESMISTIFICACAO DA CIENCIA

— Atualmente, ha uma imagem da ciéncia e dos cientistas
diferente da perspectiva tradicional.

— Cientistas sao motivados por emocoes humanas e limitados
pelas mesmas fraquezas de todas pessoas.

— Cientistas selecionam seus objetos de estudo com base em
tendéncias pessoais.

— A pesquisa pode acabar sendo realizada sem o
planejamento e execucao de experimentos objetivos.

— Um trabalho académico pode ser aceito para publicacao nao
por seu merito, mas pela identidade do pesquisador.

— Teorias aceitas na ciéncia muito dificilmente podem ser
guestionadas.



... MAS NAO E TAO RUIM ASSIM

— Publique ou pereca: professores podem ser despedidos se
nao realizarem e publicarem pesquisas suficientemente.

— Falsificacéao: fraudes cientificas desorientam pesquisas,
desperdicam recursos, atrasam descobertas cientificas...

— E importante apresentar honestamente os projetos de
pesquisa, revelando erros, omissdes e problemas praticos.

— “E mais facil considerar toda a ciéncia ruim do que se tornar
um bom cientista.” (Babbie, 2001: 41)

— A ciéncia nao € aquela apresentada pela perspectiva
tradicional, mas nao é tao ruim como seus criticos afirmam.



CIENCIA NA PRATICA

— A perspectiva tradicional sugere gue cientistas passam de
uma curiosidade intelectual para a elaboracao de uma teoria.

— Porém, um trabalho pode decorrer de pesquisa empirica
anterior, achados inconsistentes ou outros trabalhos.

— Podemos comecar com a “resposta” e procurar a “questao’.

— Teorias sao modificadas pouco a pouco e sao o resultado
final da interac&o entre inducao e deducao:

— Inducéo: generalizacdo de casos diferentes e
particulares, mediante observacao destes fatos
conhecidos (do particular para o universal).

— Deducao: comprovacao empirica das consequéncias de
uma determinada teoria (do universal para o particular).



CIENCIA NA PRATICA (cont.)
— A operacionalizacado dos conceitos néo é tao clara e direta.

— Um conceito cientifico pode ser operacionalizado de
diferentes maneiras pelos pesquisadores.

— A confirmacao ou nao de uma hipotese e geralmente
realizada parcialmente.

— A quantidade de observacOes empiricas explicadas pelas
teorias indicara quais destas se tornarao mais aceitas.

— A execucao de experimentos € monotona e sem
Imaginacao.

— Pode haver problemas na coleta de dados, na elaboracéao
de medidas, na andlise dos resultados.

— A qualidade de um projeto de pesquisa depende em grande
parte das atividades na coleta e processamento de dados.



O QUE E CIENCIA?
— A ciéncia pretende entender o mundo realizando descricao,
descoberta de regularidades e formulacao de teorias e leis:

— Cientistas observam e descrevem objetos e eventos ao
seu redor.

— Cientistas procuram descobrir regularidades e ordem nas
relacoes existentes do objeto analisado.

— Cientistas tentam formalizar e generalizar as
regularidades descobertas em uma série de leis e teorias.

— Nao-cientistas buscam estas mesmas trés metas.

— N&o ha diferenca magica entre atividades cientificas e nao
cientificas.

— As atividades cientificas variam em qualidade.

— Ha uma série de caracteristicas que tornam uma
determinada atividade mais ou menos cientifica.
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CIENCIA E LOGICA

— Ciéncia deve se fundamentar na razéo légica, constituindo-
se em atividade racional:

— Um evento nao pode causar outro que ocorrer antes dele.

— Nao e possivel que um objeto tenha duas qualidades
mutuamente excludentes.

— Resultados ou descricOes contraditorias ndo tém
sustentacao logica.

— Com o desenvolvimento da ciéncia, cada vez mais
observacbes cuidadosas levam a conclusdes gerais (I6gica
Indutiva), contradizendo postulados gerais de sistemas
dedutivos (logica dedutiva).

— Na pratica, cientistas utilizam os raciocinios dedutivo (teoria)
e indutivo (observacdes empiricas).
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CIENCIA E DETERMINISTICA

— A ciéncia se baseia no pressuposto de que todos eventos
possuem causas antecedentes que estao sujeitas a
identificacao e entendimento logico.

— Cientistas nao conhecem e nao pretendem conhecer as
causas especificas de todos eventos.

— A suposicao é de gue estas causas existem e podem ser
descobertas.

— A ciéncia aceita que um mesmo evento tenha varias causas.

— O determinismo cientifico se fundamenta nos principios da
probabilidade.
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CIENCIA E GERAL

— A ciéncia busca entendimento geral mais do que explicacao
de eventos individuais.

— O historiador procura entender tudo sobre um determinado
evento especifico.

— O cientista social se interessa mais no entendimento geral
de uma classe de eventos semelhantes, mas nao idénticos.

— A capacidade de generalizacao € uma caracteristica
Importante das descobertas cientificas.
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CIENCIA E PARCIMONIOSA

— Os cientistas tentam descobrir as razoes dos eventos,
usando o minimo possivel de fatores explicativos.

— Os cientistas procuram descobrir fatores determinantes de
tipos de eventos, mas tambéem procuram descobrir os fatores
nao determinantes de eventos.

— Cientistas tentam escolher entre simplicidade e grau de
explicacao em suas pesquisas.

— O ideal é conseguir o maximo de explicacao com um
ndmero minimo de fatores.
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CIENCIA E ESPECIFICA

— Ao desenhar, realizar e relatar sua pesquisa, o cientista
deve ser preciso em seus métodos de medir o conceito.

— E preciso operacionalizar especificamente o conceito que se
esta estudando.

— Nos relatorios de pesquisa, o cientista deve dizer como o
conceito fol medido e os dados foram coletados.

— O grau de generalizacao de uma descoberta aumenta
guando diferentes tipos de operacionalizacbes sao utilizadas,
chegando aos mesmos resultados.
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CIENCIA E EMPIRICAMENTE VERIFICAVEL

— As formulacdes de leis ou equacfes gerais sao uteis se
puderem ser verificadas pela coleta e manipulacao de dados
empiricos.

— As teorias cientificas nao podem ser provadas, mas podem
nao ser desconfirmadas.

— Sujeitar uma explicacao cientifica ao teste empirico €
especificar as condicoes nas quais a teoria seria
desprovada.

— Se uma teoria ndo é desprovada, o cientista fica confiante
na veracidade desta teoria.
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CIENCIA E INTERSUBJETIVA

— Todos os cientistas sao subjetivos, influenciados por suas
motivacOes pessoais.

— No entanto, na ciéncia, dois cientistas com orientacoes
subjetivas diferentes chegariam a mesma conclusao se
realizassem um mesmo experimento.

— Cientistas podem ter explicacoes diferentes sobre um
evento, mas estas diferencas ocorrem por razao de
conceituacao e definicao.
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CIENCIA E ABERTA A MODIFICACOES

— Dolis cientistas podem chegar a explicacoes diferentes sobre
um fendmeno.

— Ou se demonstra gue uma ou ambas explicacoes sao
Incorretas, ou que nao sao excludentes.

— As teorias mudam e se desenvolvem com o tempo, com a
substituicao de antigas teorias por novas.

— A ciéncia nao busca a verdade definitiva, mas a utilidade.

“Teorias cientificas nao devem ser julgadas por sua verdade
relativa, mas pela medida de sua utilidade em melhorar
nosso conhecimento do mundo ao redor.” (Babbie 2001: 54)
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