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Regressao Logistica

O modelo de regresséo néao linear logistico é utilizado quando
a variavel resposta é qualitativa com dois resultados
possiveis:

0 = Votou no mesmo candidato no 1° e 2° turnos.

1 = Mudou de voto entre 1° e 2° turnos (Helena-Lula e
Alckmin-Lula)

Este modelo pode ser estendido quando a variavel resposta
gualitativa tem mais do que duas categorias. Por exemplo,
posicionamento ideologico: esquerda, centro, direita.



Interpretacao da funcao de resposta
guando a variavel resposta € binaria

VVamos considerar o modelo de regressao linear simples:

Y, = [+ B X +é

{1
Y, =
0

A resposta esperada e dada por:
E(Yi) — ,Bo +:lei

Na regressao logistica, Y, possui uma distribuicao de

probabilidade:
Y.=1>P(Y.=1)=r

Y. =0 P(.=0)=1-r.



Definicao do valor esperado

Pela definicao de valor esperado, obtemos:

EYD)=5+bAX =7

Assim, a resposta média, quando a variavel resposta € uma
variavel binaria (1 ou 0), representa a probabilidade de Y =1,
para o nivel da variavel independente X.



Funcao logistica com
uma variavel independente
Considerac0Oes teoricas e praticas sugerem que

guando a variavel resposta é binaria, a forma da
funcao resposta sera frequentemente curvilinea.

As funcoes respostas das figuras sao denominadas
funcdes logisticas, cuja expressao é:

_ exp(By+piX)
E(Y) o 1+exp(,%0+,131X)

Forma equivalente:

E(Y)=[1+exp(- B, - BX)]"



Variavel dependente estimada
pela variavel independente observada
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Variavel dependente estimada
pela variavel independente observada
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Propriedade da funcéo logistica

Uma propriedade interessante € que a funcéo logistica pode
ser linearizada, fazendo-se a transformacao:

7 '=log e(ij obtemos: 7T = By + B X

1-7
Esta transformacéo € chamada de transformacao logit da
probabilidade 7.

Arazao 7/(1- ») na transformacao logit € chamada de Odds
(Chance).

A funcéao resposta transformada € denominada como funcao
resposta logit, e 7 € denominada de resposta média logit.

Observe que: -0 < 1t < o para -co<X<oo,



Estimadores de maxima verossimilhanca

N&o existe uma solucéo analitica para os valores 3, e B, que
maximizam a funcao de verossimilhanca.

Metodos numeéricos sao necessarios para encontrar as
estimativas de maxima verossimilhanca, b, e b;.

Encontradas as estimativas b, e b,, substitui-se esses valores
para encontrar os valores ajustados.

O valor ajustado para o i-ésimo valor e dado por:
A exp(hy+hX;)

Ty = Trexp(bg+bi X))
Se usarmos a transformacao logit, a funcao é:

A exp(by+b X)
— L+exp(by+b X)

A funcéo de resposta ajustada € dada por:

7 =b,+bX onde: 7 =log e(li%)




Regresséao logistica com mais
de uma variavel independente

Funcéo com uma variavel independente:

_ exp(By+5X)
E(Y) o 1+exp(,%o+,181X)

Funcao com uma série de variaveis independentes:

E (Y) _ exp(B X)

1+exp(p X)
Uma forma equivalente € dada por:

E(Y)=(L+exp(-B X))

A transformacao logit resulta em:

T =p X
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Ajustando o modelo

A funcao log-verossimlhanca estende-se diretamente para o
modelo de regressao logistica multipla, dada por:

0g, L(B) = .Y, (B,) ~>_log, (L+exp(B X,)

Métodos numericos devem ser utilizados para encontrar 0s
valores de £, f,-..» B,.1 para maximizar a expressao.

As estimativas de maxima verossimilnanca serao denotadas
por by, by,...,.0, ;.

A funcéo resposta logistica ajustada e os valores ajustados
sao dados por:

7 =200 _ (11 exp(-b'X))*

1+exp(b X)

7, =220 _ (11 exp(-b'X;))™

I 1+exp(b X))
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