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1 - Introducao

Nos tltimos 20 anos a violéncia cresceu assustadoramente nos Estados do
Rio de Janeiro e Sao Paulo, tornando-se, inclusive, a principal causa de mortali-
dade para os homens entre 15 e 44 anos de idade. Em Sao Paulo, o nimero de
homicidios por 100 mil habitantes passou de 54,4 em 1981 para 128,4 em 1995,
no grupo dos homens jovens entre 15 e 24 anos, e de 49,3 para 106,2 para os ho-
mens entre 25 ¢ 44 anos de idade.! Esse aumento representa um crescimento de
136% e 115%, respectivamente. O Rio de Janeiro apresenta taxas de homicidio
por 100 mil habitantes ainda maiores nesse periodo, embora o crescimento da
violéncia nao tenha sido tao elevado quanto o observado em Sao Paulo. Para os
homens entre 15 e 24 anos, a taxa especifica de mortalidade passa de 148,9 para
275,3 entre 1981 e 1995, significando um crescimento de 85%.

Em Andrade e Lisboa (2000) é calculado o ntimero de anos de vida perdi-
dos para diversas causas de mortalidade, que estima quantos anos, em média,
um individuo viveria a mais caso cada causa de mortalidade nao existisse. O re-
sultado surpreendente ¢é o crescimento relativo da violéncia como causa de
mortalidade, contrastando com as demais causas que apresentam, na sua gran-
de maioria, uma tendéncia de convergéncia aos indices dos paises desenvolvi-
dos, embora ainda estejam em niveis mais elevados. No comeco da década de 90
avioléncia aparece como a principal responsavel pela perda de anos de vida para os
homens no Estado do Rio de Janeiro, ¢ a segunda em Sao Paulo, sendo superada,

* Nacércio Aquino e Carlos Martins comentaram com a generosidade habitual uma versao prelimi-
nar deste artigo. Os erros remanescentes sao de nossa responsabilidade.

** Da EPGE/FGV-Rio e do Cedeplar/UFMG.
***Da EPGE/FGV.
1 Dados apresentados em Andrade e Lisboa (2000).
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apenas, pela mortalidade infantil. Entre 1981 e 1995, o nimero médio de anos
de vida perdidos por cada homem residente no Estado do Rio de Janeiro passou
de 1,57 para 3,42. Isso significa que se o problema do homicidio fosse erradica-
do cada homem viveria em média 3,42 anos a mais. A importancia dos homici-
dios na mortalidade entre os homens nos levou a investigar, em maior detalhe,
sua evolucao aolongo do tempo e sua possivel relacao com fatores econdmicos.

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a evolucao da taxa de homicidio nos
Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo entre 1981 e 1997. Em par-
ticular, procuramos verificar a existéncia de relacao entre essa evolucao e varia-
veis econdmicas como saldrio real, desemprego, coeficiente de Gini, entre ou-
tras. Em que medida a tendéncia de crescimento da taxa de homicidio esta as-
sociada a crise econdmica das décadas de 80 e 90? E possivel identificar algum
padrao recorrente nos dados de homicidio?

A relacao entre variaveis econdmicas e violéncia tem sido objeto de diver-
sos trabalhos na literatura econémica aplicada que, muitas vezes, utiliza como
medida da violéncia a taxa de homicidios por 100 mil habitantes. Essa mensu-
racao, entretanto, nao nos parece adequada por trés motivos principais. Em pri-
meiro lugar, a taxa de homicidio varia consideravelmente entre as idades e os
sexos. Em geral, as principais vitimas de homicidios sao os homens jovens, com
idades entre 15 ¢ 30 anos. Dessa forma, as taxas de homicidios por 100 mil habi-
tantes podem variar significativamente entre regides em decorréncia apenas da
diferenga nas composigoes etaria ou de sexo. Por exemplo, a freqiiéncia de mor-
tes entre os homens com idade entre 15 e 24 anos foi cerca de trés vezes maior
em 1981 no Rio de Janeiro do que em Sao Paulo (149,8 ¢ 54,4, respectivamen-
te), enquanto a taxa de homicidio por 100 mil habitantes nesse mesmo periodo
foi apenas duas vezes superior (30,64 e 15,31). Esse resultado reflete a maior
idade média e maior participacao das mulheres na populacao do Estado do Rio
de Janeiro em relagao ao Estado de Sao Paulo. Essa diferenca de magnitude
pode resultar em viés nas analises controladas da evolucao da taxa de homici-
dio, tratando-se de um caso tipico de omissao de variaveis.

Em segundo lugar, a relagao entre homicidio e varidveis economicas pode
mudar ao longo do ciclo de vida. Diversas atividades legais apresentam retornos
crescentes com a especializacao decorrente do seu exercicio repetido. Mesmo
que os retornos nao sejam crescentes, a participacao prévia do trabalhador no
mercado de trabalho pode ser utilizada pelas empresas como um sinal sobre a
sua qualidade ou produtividade. Além disso, o exercicio de atividades ilegais no
passado pode comprometer o acesso ao mercado de trabalho legal. Dessa forma,
individuos com experiéncia no mercado legal de trabalho podem ter acesso are-
muneracoes e empregos maiores do que os que exercem atividades ilegais, e
essa diferenga pode aumentar com o ciclo de vida.

E possivel, portanto, que o impacto das varidveis econdmicas sobre a parce-
la da populagao que se dedica a atividades ilegais seja diferenciado ao longo do
ciclodevida. Para um jovem, a diferenga entre as atividades legais e ilegais pode



ser menor do que para um homem mais velho que participa do mercado de tra-
balho legal. Nesse caso, as variaveis econdmicas podem ter um impacto maior
sobre os jovens do que sobre os mais velhos. Caso a freqiiéncia de homicidios
aumente com a parcela da populagao envolvida com atividades ilegais, o impac-
to das varidveis econdmicas sobre a taxa de homicidio serd, igualmente, dife-
renciado ao longo do ciclo de vida.

Em terceiro lugar, o acesso diferenciado ao mercado de trabalho entre a po-
pulacao que participa do mercado legal de trabalho e a que participa de ativida-
desilegais pode resultar em efeitos geracionais sobre a taxa de homicidios (efeito
inércia). Suponhamos, uma vez mais, que os homicidios crescam com a parcela
da populacao dedicada as atividades ilegais. Caso o retorno as atividades legais
seja custoso, uma geragao que quando jovem tem maior parcela dedicada as ati-
vidades ilegais tende a manter essa maior parcela ao longo de todo o ciclo de
vida e, portanto, uma taxa maior de homicidio. Isso significa a possibilidade de
existéncia de um efeito inércia dos homicidios em cada geragao. Em particular,
a taxa de homicidios em um ano pode ser elevada nao porque as variaveis eco-
ndémicas apresentam certo comportamento naquele ano, mas porque esse com-
portamento foi observado quando a geragao era jovem, sendo seus efeitos dilui-
dos ao longo do ciclo de vida da geragao.

A eventual existéncia do efeito inércia pode ser testada desagregando-se os
dados de homicidio por cada grupo etario distinto e acompanhando esses dados
para cada geragao por varios anos. A existéncia de autocorrelacao na série de taxas
de homicidio por geracao, quando controlada pelas demais variaveis, ¢ um indica-
dor da possivel existéncia do efeito inércia. Nesse caso, a taxa de homicidio de uma
dada geragao em um certo ano seria uma das variaveis relevantes para prever a taxa
da mesma geracao no ano seguinte. Uma geragao violenta quando jovem tenderia
a apresentar maiores indices de violéncia por todo o seu ciclo de vida.

Neste trabalho, a violéncia ¢ mensurada através da construcao de freqiién-
cias de morte por homicidio para cada idade, sexo, ano e regiao de residéncia. A
freqtiéncia é construida a partir dos dados de homicidios divididos pela popula-
cao residente em cada regido condicionados na idade, sexo e ano. A construgao
dessa base de dados nos permite estimar a relagao entre probabilidade de morte
por homicidio e ciclos econdmicos para cada idade especifica. Como o fendéme-
no da violéncia é concentrado na populagao masculina em idade ativa, calcula-
mos a probabilidade de morte para os homens dos 15 aos 40 anos de idade.
Além disso, esse tratamento dos dados nos permitiu construir a base de dados
segundo coortes,2 em que cada uma foi definida pelo ano em que os homens
tém 15 anos de idade.?

2 O conceito de coorte segue a definigao proposta por Ryder (1965), ou seja, um conjunto de indi-
viduos que experimentou os mesmos eventos dentro de um mesmo intervalo de tempo.

3 Poucos trabalhos na literatura analisam os dados em coorte em fungao da dificuldade de dispo-
nibilidade de pesquisas desse tipo. Os trabalhos de Tauchen e Witt (1994), e Stenfensmeier, Streifel,
Shihadeh (1992) analisam dados em coorte.
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Existem basicamente trés tipos de abordagem empirica que tentam expli-
car arelagao de causalidade entre violéncia e condicoes socioeconomicas: anali-
ses em cross-sections, em séries de tempo e trabalhos baseados em pesquisas de
“vitimizacao” que acompanham o comportamento individual. Os resultados
observados nesses trés tipos de analises sao bastante diferenciados, sobretudo
no que se refere ao impacto do desemprego. Esses resultados sao discutidos na
quinta secao e comparados com os obtidos na nossa analise.*

Neste trabalho utilizamos um mix de cross-section com série de tempo ja que
acompanhamos os resultados de morte por homicidio para trés estados brasilei-
ros — Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais — durante o periodo 1981/97
com dados anuais. A andlise em séries de tempo ¢é privilegiada por ser mais ade-
quada para se estudar a relacao entre ciclos econémicos e violéncia e também o
efeito inércia. De fato, uma das dificuldades com anélises em cross-section é a
possivel ocorréncia de correlagdes esptrias. A possibilidade de migragao entre
diversos estados sugere que o bem-estar para individuos semelhantes em re-
gides distintas deve ser igualmente semelhante, caso contrario estes poderiam
simplesmente emigrar para a regiao com maior bem-estar. Por essa razao, re-
gides com maiores taxas de homicidio devem oferecer aos seus habitantes ou-
tras compensagoes de bem-estar tais como maiores saldrios reais ou melhor
acesso a outros bens publicos que nao seguranca. Nesse caso, a existéncia de
correlagao positiva em uma base de dados cross-section — por exemplo, entre
salario real e violéncia — pode nao significar que aumentos do salario real au-
mentem a violéncia, mas apenas que o custo de bem-estar decorrente da maior
violéncia em uma regiao é compensado pelo maior salédrio real, evitando a
ocorréncia de migracao. Inclusive, é possivel que um aumento do salario real
simultaneo nas diversas regioes tenha como conseqiiéncia a reducao da vio-
léncia. A construcao de uma base de dados em painel pode permitir observar
flutuacoes concomitantes das possiveis varidveis explicativas da taxa de ho-
micidio em todas as regides, evitando a ocorréncia de correlagoes espurias.
Esse ponto é retomado na Secao 5, quando comparamos nossos resultados
com a literatura existente.

O método de estimacao utilizado neste trabalho ¢ uma generalizacdo do
método do Minimo Qui-Quadrado aplicado ao modelo Logit de Berckson [ver
Maddala (1983) e Amemya (1985)]. Esse método consiste da estimagao de um
modelo logistico para varidveis qualitativas quando os dados estao disponiveis
na forma de freqiiéncias. No caso especifico deste trabalho os dados estao agrupa-
dos segundo idade, regido de residéncia e ano de ocorréncia do homicidio. A varia-
vel dependente ¢é a probabilidade de morte por homicidio em cada idade, regiao e
ano, obtida pelos dados do sistema de informacoes sobre mortalidade disponibili-
zados pelo Datasus. Como variaveis independentes, utilizamos indicadores

4 Freeman (1994) faz uma sintese dos resultados encontrados para a economia americana nos
trés tipos de abordagem.



socioeconomicos de cada regiao e atributos especificos da geragao. Os dados fo-
ram estimados em duas bases. A primeira, denominada base completa, contém
1.410 células. Na segunda estimacao, construimos uma para cada idade, com
modelos estimados para 25 sub-bases, uma para cada idade dos 15 aos 40 anos.

Para estudar a possibilidade do efeito inércia utilizamos como variavel in-
dependente em cada ano a probabilidade de mortes por homicidio da mesma
geragao no ano anterior. Esse tratamento implica, porém, a alteracao da formu-
la da varianga do tradicional modelo de Berckson e requer uma correcao distin-
ta da heterocedasticidade. O método e o modelo estimado estao apresentados
em detalhes na Secao 3.

O trabalho apresenta basicamente trés resultados principais. Em primeiro
lugar, a organizacao dos dados segundo as coortes dos individuos parece ser um
tratamento bastante adequado no entendimento dos ciclos de violéncia. A ob-
servagao da evolugdo da probabilidade de morte segundo as coortes descrita nos
Gréficos 1, 2, 3 e4 da robustez a hipdtese de persisténcia do ciclo de violéncia. O
padrao de comportamento entre as coortes ¢ praticamente o mesmo: a probabi-
lidade de morte é crescente com a idade, atingindo, na grande maioria, o pico na
faixa dos 20 aos 25 anos, quando o movimento se inverte e se torna decrescente
com a idade.’> O ciclo de cada coorte é de aproximadamente 25 anos. Esse resul-
tado é pronunciado com maior nitidez no Rio de Janeiro, mas o padrao se repete
para os outros dois estados. Para o Estado do Rio de Janeiro apresentamos os
Gréficos 1 e 2. No primeiro, mostramos a evolucdo das coortes que tinham 15
anos em 1982, 1983 e 1984, respectivamente. Como a base de dados disponivel
s6 nos permite obter informacoes até o ano de 1997, o periodo méximo que po-
demos acompanhar essas coortes é de 16 anos. No segundo grafico, apresenta-
mos as coortes que tinham 15 anos no periodo 1972/76, evidenciando o ritmo de
decrescimento da probabilidade de morte com a idade. A construgao dos dados
em termos de probabilidade para cada idade parece sugerir que a taxa de homi-
cidio em cada é ano é a soma de ondas de violéncia que se superpéem, em que
cada onda corresponde a uma geracao especifica.

O segundo resultado do trabalho se refere a relevancia das variaveis econo-
micas para explicar a taxa de homicidio. As variaveis econémicas parecem ser
relevantes para os jovens entre 15 e 19 anos. A partir dos 20 anos de idade, a va-
riavel mais importante para explicar a violéncia ¢ o componente de inércia
mensurado neste trabalho pela inclusao da probabilidade defasada. Esse resul-
tado difere dos trabalhos ja existentes na literatura na medida em que incorpo-
ra o efeito coorte. A probabilidade defasada ¢ a de um individuo da mesma coor-
te ter sido assassinado no ano anterior.

5 Arelagao entre taxa de participagao no crime e idade ¢ levantada por varios autores e parece ser
robusta para qualquer tipo de crime. Grogger (1997) justifica esse padrao por meio do comporta-
mento dos saldrios que sao crescentes com a idade a medida que os individuos adquirem maior ex-
periéncia. Se o comportamento do crime ¢ sensivel aos salarios, quando os salarios se elevam a taxa
de criminalidade cai, pois o custo de oportunidade da atividade criminosa se eleva.
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Gréfico 1

Evolucao da taxa de homicidios por geracoes - Rio de Janeiro
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Gréfico 2

Evolucao da taxa de homicidios por geracoes - Rio de Janeiro
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Gréfico 3

Evolucao da taxa de homicidios por geracoes - Sao Paulo
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Gréfico 4

Evolucao da taxa de homicidios por geracoes - Minas Gerais
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Uma possivel interpretagao desse resultado relaciona, como ja sugerimos,
aidade da geracao e a parcela dedicada as atividades ilegais. Individuos mais jo-
vens se moveriam das atividades legais para as ilegais com maior facilidade do
que os mais velhos, e esse movimento seria influenciado pelas variaveis econo-
micas. O aumento da populacao dedicada as atividades ilegais, por sua vez, re-
sultaria em maiores taxas de homicidio. Dessa forma, uma geracao que quando
jovem apresente uma parcela elevada dedicada as atividades ilegais tende a
manter essa parcela elevada durante todo o ciclo de vida e, portanto, uma taxa
maior de homicidio. Essa hipdtese, porém, ainda esta por ser testada. Permane-
ce como resultado da nossa analise, no entanto, que a politica publica de segu-
ranga talvez deva se focar na populagao jovem masculina e que o controle da
taxa de homicidio nesse grupo tem impactos sobre a taxa de homicidio de toda a
geracao. Entretanto, os efeitos dessa politica s6 podem ser percebidos no longo
prazo.

Em terceiro lugar, a diferenca entre as taxas de homicidio no Rio de Janeiro
e Sao Paulo é significativamente reduzida quando essas taxas sao controladas
pelo efeito inércia e pelas variaveis econdmicas. Para a maioria das idades, a di-
ferenga nao-controlada das taxas de homicidio é duas vezes superior no Rio de
Janeiro do que em Sao Paulo, enquanto na maioria das regressoes essa diferen-
ca cai para cerca de 20%.

Provavelmente, a principal fragilidade da nossa andlise é anao-inclusao de
uma variavel como proxy para o sistema de punigao e a politica de seguranca. Os
Unicos dados disponiveis para uma série continua sao as ocorréncias policiais
correlacionadas com a propria taxa de criminalidade.s Infelizmente, ndo conse-
guimos base de dados confidvel que descrevesse o nimero de prisdes por ano, o
gasto com seguranca, ou qualquer outro indicador da atividade policial. A ine-
xisténcia de base de dados minimamente confidveis talvez seja o principal pro-
blema da anélise empirica da violéncia no Brasil, além de refletir, do nosso pon-
to de vista, um aparente descaso do Estado com qualquer politica de seguranga
de longo prazo. Surpreendeu-nos, em particular, a inexisténcia, inclusive, de
qualquer série temporal para o periodo analisado informando o nimero de pre-
sos em cada um dos trés estados.

Nossos resultados parecem sugerir, porém, que as eventuais diferencas nas
politicas de seguranca talvez nao tenham um impacto significativo nas diferen-
cas entre as taxas de homicidio observadas no Rio de Janeiro e em Sao Paulo
quanto o sugerido pelos dados nao-controlados. Esses resultados, no entanto,
devem ser tratados com cautela. Pode ser que a politica de seguranca esteja cor-
relacionada com as variaveis economicas dos estados, onde os mais ricos teriam
maiores recursos para a execugao de uma melhor politica de seguranca. Além

6 Em versao preliminar, tentamos incluir variaveis dummies associadas as eleicdes como aproxi-
magoes para o sistema de seguranca de cada governo. Entretanto, o nimero de observagdes nas ba-
ses por idade nao ¢ suficiente para se estimar com significancia os coeficientes.



disso, as variaveis econdmicas utilizadas nao sao especificas a cada coorte, mas
sim a todas aquelas que vivem na mesma regiao em cada ano. Dessa forma, nos-
sos resultados devem ser tratados como uma primeira abordagem, ainda preli-
minar, que deverd ser objeto de estudos adicionais sobre o dramatico aumento
das mortes por homicidios durante as décadas de 80 e 90.

Este trabalho contém cinco se¢oes adicionais. A proxima secao descreve a
base de dados utilizada e as principais variaveis incluidas no modelo. A terceira
secao discute ametodologia empregada. Na quarta secao apresentamos os prin-
cipais resultados encontrados na estimacao do modelo. Na quinta secao discu-
timos alguns resultados existentes na literatura e algumas estimacoes feitas
para o caso brasileiro confrontando-os com os resultados empiricos encontra-
dos neste trabalho. A sexta secao discute possiveis extensoes do trabalho.

2 - A construcao da base de dados

2.1 - Séries utilizadas

Neste trabalho, a variavel utilizada para mensurar a taxa de criminalidade
é a freqiiéncia de mortes por homicidio. Para cada ano e regiao dividimos o total
de homicidios para cada idade pela populagao masculina residente com a mes-
ma idade. Os dados de populacao foram obtidos a partir dos Censos de 1980 ¢
1991 e a Contagem de 1996. Para os demais anos, estimamos a populacao utili-
zando uma interpolacao log-linear.

A fonte de dados de mortalidade utilizada é o Sistema de Informacao de
Mortalidade (SIM), disponibilizado pelo Ministério da Satde por intermédio
da Fundacao Nacional de Satde e do Datasus para o periodo 1979/97.7 A fonte
de informacao primdria dessa base sao os atestados de 6bito emitidos pelos car-
térios civis, que contém informacoes sobre data do 6bito, idade, sexo, estado ci-
vil, local de ocorréncia, causa de mortalidade, area, bairro e municipio de resi-
déncia, ocupagao e instrucao. Apesar da enorme gama de informacoes, essa
base apresenta deficiéncia de algumas variaveis como educagao, estado civil,
ocupacao, entre outras, que dificultam o seu uso. Neste trabalho utilizamos
apenas as variaveis consideradas prioritarias pelo Ministério da Satide — idade,
sexo e causa de mortalidade — nas quais o indice de nao-preenchimento chega
em média a 7%. A causa de mortalidade esta codificada até 1996 segundo a 92
Classificacao Internacional de Doencas, (CID9), e em 1997 de acordo com a 102
revisao (CID10).

Nos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais, o nimero de homicidios foi con-
tabilizado utilizando-se as freqiiéncias observadas. No Estado do Rio de Janeiro,
no entanto, para computar o nimero de homicidios, duas causas de mortalidade
foram consideradas: o grupo “homicidios e lesdes provocadas intencionalmente”,

7 Apesar de os dados de mortalidade estarem disponiveis a partir de 1979, os dois anos iniciais da
pesquisa apresentam muitos problemas de tabulagao dos dados.
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e algumas das causas classificadas como “outras violéncias”. O Rio de Janeiro
apresenta um elevado nimero de mortes por arma de fogo ou branca, porém
classificadas como de intencionalidade ignorada. Enquanto essas mortes em
Sao Paulo, por exemplo, jamais atingem 7% da mortalidade por homicidio dos
homens entre 15 e 24 anos, no Rio de Janeiro em alguns anos esse nimero che-
ga a 37%, apresentando, no entanto, um comportamento bastante erratico.®
Esses resultados sugerem um problema com as bases de dados de atestado de
Obitonesse estado.® Para contornar essa dificuldade utilizamos o seguinte ajus-
te nos dados de homicidios: supusemos que a participagao dos homicidios no
total das causas homicidios e outras violéncias no Rio de Janeiro fosse, em cada
ano, para cada idade e sexo, idéntica a obtida em Sao Paulo. A hip6tese basica
para esse procedimento ¢ que as mortes acidentais correspondem a um evento
aleatdrio de igual distribuicao no Rio e em Sao Paulo, sendo porém correlacio-
nadas com o nivel de homicidios. Essa padronizacao, contendo a descrigao das
variaveis utilizadas, esta detalhada no apéndice 1.

A escolha dos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro se deve a
dois motivos: em primeiro lugar, como jd mencionado na Introducao, pela inte-
gracao domercado de trabalho desses trés estados, e, em segundo, pelos meno-
res indices de subenumeracao de 6bitos. Nas regioes Norte e Nordeste, por
exemplo, os indices de subenumeracao estimados pelo IBGE alcangam 50% em
alguns estados.

A mensuragao da taxa de criminalidade por meio da probabilidade de mor-
te a cada idade permitiu construir a base de dados de duas formas. No primeiro
caso construimos uma base para cada idade e em cada estado dos 15 aos 40
anos, que corresponde a faixa etdria em que a violéncia ¢ a principal causa de
mortalidade. As bases de dados para cada idade especifica contém em média 42
células. Com isso, obtemos 25 bases de dados e podemos estimar coeficientes
especificos para cada idade.

A segunda foi construida acompanhando os individuos de acordo com sua
coorte, que ¢ definida pelo ano em que os individuos tinham 15 anos. A primei-
ra coorte corresponde aos individuos que tinham 15 anos em 1981. A primeira
observacgao dessa coorte ¢ a probabilidade de morte por homicidios dos homens
de 15 anos em 1981, a segunda ¢ a probabilidade de morte dos homens que ti-
nham 16 anos em 1982, a terceira ¢ a dos que tinham 17 anos em 1983, ¢ assim
sucessivamente até a probabilidade de morte dos homens aos 31 anos em 1997.
A segunda coorte corresponde aos homens com 15 anos em 1982, e assim suces-
sivamente. Desse modo, foram construidas 43 coortes para cada estado, conta-
bilizando 1.410 células. A organizacao das observacoes segundo coortes nos
permitiu perceber o efeito inércia do ciclo de violéncia. Ademais, a probabilida-
de defasada foi construida incorporando o efeito coorte, ja que se constitui da

8 Para a série temporal desses dados, ver Andrade e Lisboa (2000).
9 Esse problema ¢ bem conhecido na literatura. Ver, por exemplo, Carneiro e Phebo (1999).



probabilidade de um individuo da mesma coorte ter morrido no ano anterior.
Os Graficos 1 a 4 ilustram com clareza a superposicao dos ciclos de violéncia.
Cada nova coorte tem um pequeno deslocamento, de modo que toda a geracao
se diferencia da anterior.

Vale ressaltar o frade-off existente na construcao dessas duas bases de da-
dos. Por um lado, a cada idade elas permitem inferir o impacto diferenciado das
diversas variaveis independentes na probabilidade de homicidio. Em particu-
lar, podemos verificar em que medida esses coeficientes mudam significativa-
mente com a idade. Essa abordagem, porém, reduz o nimero de células. A base
de dados completa, embora nos permita obter resultados com maior grau de
significancia, requer a especificagao de uma forma funcional prévia relacionando
os diversos coeficientes das varidveis independentes com a idade da geracao.!?

As variaveis de controle utilizadas tentam, na medida do possivel, incorpo-
rar as variaveis discutidas na literatura sobre economia do crime, que segue a
contribuigao de Becker (1968). Em decorréncia do mau preenchimento dos da-
dos, nao podemos utilizar as varidveis dos préprios individuos contidas na base
de dados de mortalidade, caso contrario incorreriamos em viés de selecao amos-
tral. Diante disso, utilizamos as variaveis médias para cadaregiao em cada ano.

As seguintes variaveis de controle foram incluidas: nivel de escolaridade
média da populacdo economicamente ativa (PEA), coeficiente de Gini, taxa de
desemprego, ntimero de domicilios chefiados por mulheres, salario real médio
da populacao ocupada, nivel de precos, probabilidade defasada e duas variaveis
dummies: uma para o Estado do Rio de Janeiro e outra para o Estado de Sao Pau-
lo.!* Essas variaveis sao os controles usualmente utilizados nos trabalhos empi-
ricos. O nivel de escolaridade e o salario real seriam medidas dos retornos da ati-
vidade legal; a taxa de desemprego se associa a uma medida das oportunidades
dos individuos no mercado de trabalho; a taxa de domicilios chefiados por mu-
lheres é uma aproximacao do grau de integracao social e das mudancas sociais.
O indice de desigualdade da renda descreve a posicao relativa dos individuos.
Um aumento da desigualdade, para os individuos mais pobres, faz com que a
distancia entre o retorno da atividade legal e da atividade do crime se eleve. To-
das essas variaveis sao condicionadas ao ano ¢ a regiao.

A taxa de inflacao foi incluida para captar possiveis distor¢des dos precos
relativos decorrentes do processo inflacionario vivido nessas duas décadas que
alterem os retornos das atividades, além das possiveis implicacoes decorrentes
da maior volatilidade da renda real em periodos de inflacao elevada. Ao contra-
rio das demais variaveis, a taxa de inflagao é condicionada apenas ao ano, sendo
comum as trés regioes.

10 Uma extensao possivel desse trabalho seria utilizar uma abordagem nao paramétrica para esti-
mar essa forma funcional.

11 Os dados de probabilidade defasada foram construidos também por coortes. Witt e Witt (1998)
mostram em um modelo de série de tempo que o aumento da participa¢ao feminina no mercado de
trabalho esta positivamente correlacionado com taxas de criminalidade mais elevadas.

W
V)|
|

Desesperanga de vida: homicidio em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo no periodo 1981/97



358

Desigualdade e pobreza no Brasil

As dummies para os Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo foram incluidas
para verificar a existéncia de especificidade regional nao-tratada pelas demais
variaveis de controle.

A probabilidade defasada busca captar o efeito inércia'? e é condicionada a
geracao e aregiao. Em cada ano, utilizamos como uma das varidveis de controle
a freqiiéncia de homicidios da mesma geracao no ano anterior. Considere, por
exemplo, a geracao que tinha 15 anos em 1985 no Rio de Janeiro. Assim, em
1990, quando esses individuos terdao 20 anos, a probabilidade defasada corres-
ponde a probabilidade de morte por homicidio dos homens que tinham 19 anos
no Rio de Janeiro em 1989.

Devemos ressaltar que, lamentavelmente, como ja discutimos na introdu-
¢ao, nao utilizamos qualquer indicador das politicas de seguranca que possam
ter impacto na criminalidade e que talvez sejam distintas nos diversos estados e
ao longo do periodo. Nao conseguimos encontrar qualquer base de dados con-
fiavel contendo o niimero de prisdes efetuadas em cada ano e regiao ou, mesmo,
o total de presos existentes. O tnico dado disponivel que encontramos foi o to-
tal de ocorréncias, correlacionado com a prépria atividade criminal e, portanto,
nao serve como indicador da politica de seguranga.

2.2 - Comportamento das variaveis

As freqiiéncias de homicidio nao-controladas apresentam um comporta-
mento distinto nos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo em comparagao com o
Estado de Minas Gerais (Graficos 5, 6 ¢ 7). Nos dois primeiros, as freqiiéncias
apresentam um comportamento relativamente similar nas diversas idades. No
Estado do Rio de Janeiro esse comportamento é bastante nitido. Todas as ida-
des, exceto 35 anos, apresentam um movimento ascendente da probabilidade
de morte até o ano de 1989, quando ocorre o pico, seguido de uma longa infle-
xao dos anos 90 até 1993, pequena elevagao em 1994 e tendéncia de queda a
partir de 1995. No caso da probabilidade aos 35 anos, o movimento ascendente
se inicia em 1989.

Em Sao Paulo o movimento é menos homogéneo, apresentando um pa-
drao distinto para os grupos mais jovens. As probabilidades de 15, 18 ¢ 21 anos
apresentam movimento similar: elevacao até o ano de 1987, queda em 1988,
novo ciclo ascendente em 1990 e 1991, redugao nos anos de 1992 e 1993 e ten-
déncia de elevacao a partir de 1994. Asidades de 25 e 30 anos apresentam eleva-
caoaté oanode 1983 seguida de estabilidade das taxas até 1986, pequena eleva-
cao em 1987, reducao novamente em 1988, novo ciclo ascendente em 1989 e
1990, retracao de 1991 a 1993 e tendéncia de elevacao a partir de 1994. A com-
paracao entre os dois Estados sugere um comportamento mais ciclicono Estado
de Sao Paulo e tendéncia de elevagao da violéncia no final dos anos 90, contraria

12 Fajnzylber, Lenderman e Loayza (1999) também utilizam como controle a taxa de criminalidade
defasada.



Gréfico 5

Evolucao da taxa de homicidios por idade - Rio de Janeiro
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Gréfico 6

Evolucao da taxa de homicidios por idade - Sao Paulo
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Gréfico 7

Evolucao da taxa de homicidios por idade - Minas Gerais
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ao Estado do Rio de Janeiro onde para todas as idades o comportamento da pro-
babilidade parece indicar tendéncia decrescente.

O Estado de Minas Gerais apresenta freqiiéncias de homicidio bastante in-
feriores as dos outros dois estados. Além disso, nao parece existir um padrao co-
mum de comportamento das freqiiéncias nao-controladas para as diversas ida-
des ao longo do tempo.

A evolucao das variaveis associadas aos individuos, como nivel de escolari-
dade média e percentual de domicilios chefiados por mulheres apresenta com-
portamento linear crescente ao longo das duas décadas, e praticamente homo-
géneo entre as trés regides estudadas.!> No Brasil, a escolaridade média da PEA
apresentou elevacao aproximada de um ano de estudo a cada década. Em de-
corréncia desse comportamento praticamente constante ao longo do tempo, es-
sas varidveis apresentam correlagao significativa com qualquer variavel de ten-
déncia. O mesmo padrao de correlagao é percebido para o coeficiente de Gini,
que apresenta pequena variancia ao longo do tempo se diferenciando apenas no
nivel entre as regioes. Esse padrao torna essa varidvel extremamente correlacio-
nada com as dummies de regiao.

As demais variaveis econdmicas apresentam comportamento ciclico ao
longo das duas décadas. A taxa de desemprego aumenta significativamente

13 Os graficos dessas varidveis estao apresentados no Apéndice 2.



com arecessaoiniciada em 1981, caindo, porém, em 1982 e 1983, quando ainda
se observa uma retragao do produto. O Estado do Rio de Janeiro apresenta alte-
racoes significativamente menores do que Sao Paulona taxa de desemprego em
praticamente todo o periodo apds 1986. Esse comportamento provavelmente
estd associado a elevada participacao do setor informal na economia. O compor-
tamento do rendimento médio da populacao ocupada ¢ bastante similar entre
os trés estados, parecendo refletir os ciclos do produto da economia brasileira: o
salarioreal tem umaredugao forte de 1981 a 1984, recupera-se a partirde 1985 ¢
se eleva com o cruzado; em seguida, torna-se estavel, passando a decrescer a
partir de 1990 até 1993, e novamente a partir de 1994, com o controle inflacio-
nario, passa a apresentar tendéncia crescente. Todas as variaveis estao descritas
no Apéndice 1.

3 - Metodologia
3.1- Modelo basico

O método de estimacao utilizado neste trabalho é uma generalizacao do
método qui-quadrado aplicado ao modelo Logit, também denominado Modelo
de Berckson. Os modelos Logit sao utilizados quando as variaveis dependentes
sao qualitativas, representadas por variaveis binarias — 1 se o evento ocorrer e
0, se nao ocorrer. Nesse modelo, supde-se que a probabilidade de ocorréncia do
evento depende das variaveis independentes segundo a seguinte forma funcional:

(vi =) =A( &-lff—
P; =P(y; =) =A(X'B)=——;
1 1 l+€XB

No caso de um modelo com multiplas observagoes, podemos aplicar o mo-
delo Logit com variaveis agrupadas. Nesse modelo, para cada idade temos 7, ob-
servacoes que correspondem ao total de homens residentes em cada regiao de
determinada idade e o evento “morte por homicidio” ocorre para m1; observa-
¢oes segundo uma distribuicao binomial.!# Seja p, a probabilidade de ocorréncia
de m; eventos mortes por homicidio em 7; observacoes e p; a freqiiéncia obser-
vada em uma dada realizacao. Como usual, podemos escrever:

bi )
Log——=f'x;
U-p;)

#:B'Xi+ui (1)

L
TR

14 O agrupamento realizado vai além do simples calculo da freqiiéncia observada de homicidos
porque a probabilidade foi estimada segundo as técnicas demograficas adequadas.
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onde u# é uma variavel aleatdria com média 0. Desse modo,

_ pi i
u; =Log———-Log (2)
L) )

A Unica dificuldade com esse modelo ¢ que, sob a hipétese de que as reali-
zagoes da variavel aleatéria seguem uma distribuicao binomial, a variancia de u
nao ¢ constante e o modelo é heteroceddstico. Aplicando uma expansao de Taylor
na funcao:

Pi
(=p;)

Log

em torno de p,, obtemos:

i Pi o 1 0O
log ——[log +(p; —pi)
1-p; 1-p; i(l_pi)H

Assim, temos:

1 O 1

Var(ui):%i(l_pi) B
B 7 piQ-p)*g mpil-pi)

que pode ser estimada por:

1
Var(u;)=—————
ni(piA-pi))
A correcao do modelo corresponde a uma estimacao em minimos quadra-
dos em que se utiliza como fator de ponderagao:

I

[(Var ]

Como no modelo bésico estimado incluimos a probabilidade defasada, é
necessario acrescentar um novo termo no calculo da variancia. A equacao (3)
deve ser reescrita da seguinte forma:

_1 AA D
F N pi)=F by +&) OF " (B ¥ MD‘:‘ =F 7 (pi) +—
g dPi £ J®ir)

& (4)



Com a inclusao da probabilidade defasada, o modelo passa a ser descrito por:!>

&

Tt @)

-1, , o . 1 O
F (pir)(BX + Véﬁ’ﬂ—l"‘ 8t—lé|+ (5)

Ji-1(0r-1)

onde yé o coeficiente da probabilidade defasada. Assim temos a seguinte equa-
¢ao para a variancia:

2

U & g, U Y 1 =
Var [y — +——I[F Var[g;-; |+ Vai g, |=
B/i-1G-1) [iBOF £ Br-1) f2(r)
2 ~ 5 Ao A
= y Pi-10=Pi-1) 21 pi=p;) (6)
f[-l(ﬁ[—l) ng -1 f[ (ﬁl‘) "y
Como:
FAe0=pta-p)?
a férmula final da variancia é dada por:
2
Var=-— Y + ! (7)

Pr-1(U=pr-1)ni—1 PPy

O modelo ¢é estimado em dois estdgios: estimamos a variancia e no segun-
do estagio estimam-se os coeficientes das varidveis explicativas. Uma simples
generalizacao do argumento utilizado por Amemya (1985, p. 276-277) mostra
que a distribuicao do estimador corrigido pela variancia converge para uma dis-
tribuicao normal.

3.2 - Testes de hipoteses

Neste trabalho utilizamos dois tipos de teste: especificacao do modelo e
robustez dos coeficientes, ambos baseados na mesma estatistica — a soma do
quadrado dos residuos ponderados da regressao.

No teste de especificacao classificamos os modelos segundo o ajuste das
variaveis estimadas as varidveis observadas. Este teste segue o procedimento
proposto por Li (1977). Denominando

F™\(p)=f =log P

A

1-p;

15 Suprimimos o superescrito i para nao abusar da notagao.
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onde p; ¢ a freqiiéncia observada. Calcula-se a soma do quadrado dos desvios
ponderada pela variancia estimada do modelo, isto é:

Ci—x'Bi)o (L —x'B)=X>

M~

t

1

Em seguida, para cada modelo dividimos o valor da estatistica
qui-quadrado obtida pelo ntimero de graus de liberdade, )(2 /gl. O nimero de

graus de liberdade corresponde a T — K, onde T ¢ o ntimero de células e K o nd-
mero de parametros estimados. Para estabelecer a classificacao dos modelos
observamos os menores valores da estatistica obtidos, que indicam um melhor
ajustamento da especificacao aos valores observados.

Para testar a significancia das varidveis, implementamos o teste descrito
em Amemya (1985). Neste caso, calculamos a soma do quadrado dos residuos
ponderada pela variancia estimada do modelo completo para os dois modelos
— completo e restrito — e verificamos se esta diferenca é superior ao valor da
estatistica qui-quadrado. Isto ¢, definindo a soma do quadrado dos residuos
como:

T
SQR:Z(fz‘ ~xiBi) 072 (L —x;Bi)
=1

nao podemos rejeitar a significancia da variaveis restritas desde que:

2
SQRmodelorestrito ~ SQRmodelo completo > Xq

onde g é o niimero de variaveis restritas.

3.3 - Modelos estimados

Para cada base construida por idade foram rodadas 11 especificacoes dife-
rentes incluindo as variaveis desemprego, desemprego defasado, salério real,
coeficiente de Gini, dummies para os Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, ano,
indice de pregos e probabilidade defasada. Em fungao dos problemas de correla-
¢ao existentes entre escolaridade e taxa de domicilios chefiados por mulheres
com as dummies de regiao e com a probabilidade defasada, essas varidveis nao
foram incluidas no modelo. Como mencionado anteriormente, essas variaveis
apresentam comportamento crescente monotdnico ao longo do tempo, tendo
portanto correlagao forte com as variaveis de tendéncia e nivel incorporadas no
modelo. O coeficiente de Gini, embora também apresente elevada correlacao
principalmente com as dummies de regiao, foi incluido em algumas especificacoes.
O modelo com a taxa de desemprego passada foi incluido porque em algumas



economias a relacao entre violéncia e taxa de desemprego passada ¢ diferente
daverificada para a taxa de desemprego contemporanca. A Tabela 1 sistematiza
os 11 modelos estimados.

Tabela 1

Especificacao dos modelos

MODELO VARIAVEIS INCLUIDAS
Modelo 1 Salario real + desemprego + Gini
Modelo 2 Salario real + desemprego + Gini + Prob (-1)
Modelo 3 Salario real + desemprego + Gini + dummyRio + dummySp
Modelo 4 Salario real + desemprego + Gini + dummyRio + dummySp + Prob(-1)
Modelo 5 Salario real + desemprego + Gini + dummyRio + dummySp +

+ Prob(-1) + Ano
Modelo 6 Salario real + desemprego + dummyRio + dummySp + Prob(-1) + Ano
Modelo 7 Salario real + desemprego + dummyRio + dummySp + Prob(-1)
Modelo 8 Salario real + desemprego + dummyRio + dummySp + Prob(-1) + INPC
Modelo 9 Salario real + desemprego(-1) + dummyRio + dummySp + Prob(-1)

Modelo 10 Saléario real + desemprego + Gini + dummyRio + dummySp +
+ Prob(-1) + INPC

Modelo 11 Salario real * [(100-Des/100)] + Gini + dummyRio + dummySp +
+ Prob(-1) + INPC

Uma extensao natural dessas especificacoes ¢ estimar um modelo conten-
dotoda abase de dados, aproximando a forma funcional para aidade utilizando
um polinémio de segundo grau. Desse modo, para a base contendo as 1.410 cé-
lulas foram regredidos dois modelos nos quais todas as variaveis independen-
tes, exceto a probabilidade defasada, foram estimadas segundo uma especifica-
cao multiplicativa com a idade.

Foram regredidos os seguintes modelos:
Modelo 12
Log (prob/ (1—prob) )= cte +0 ysalreal * idade +0 3salreal * idade”™2 +
+0 gdesemprego * idade +0 sdesemprego * idade™2 +0 g dummyRio *idade +
+0 ydummyRio * idade”™2 +a gdummySP * idade +Q g dummySP* idade”™2 +

+0 o (Log(prob(=1)/ (1 —prob(-1))) +0t 11 Gini* idade 40 | ,Gini * idade” 2

W

65

Desesperanga de vida: homicidio em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo no periodo 1981/97



366

Desigualdade e pobreza no Brasil

Modelo 13
Log (prob/ (1—prob) ) = cte +0 ysalreal * idade +0 3salreal * idade™2+
+0 g desemprego *idade +0 sdesermprego * idade™2 +0 gdummyRio * idade+
+0 ydummyRio *idade”™2 +Q gdummySP * idade +Q g dummySP * idade™2

A probabilidade defasada, calculada para cada idade especifica, ja incorpo-
ra o efeito daidade. A diferenga entre os dois modelos ¢ a introducao ou nao do
coeficiente de Gini.

4 - Resultados

Das 11 especificagoes propostas para a regressao considerando as bases por
idade, somente os modelos 1 e 3 se revelaram como pouco ajustados as freqiién-
cias observadas [ver Andrade e Lisboa (20005)]. Estes modelos se distinguem
dos demais por nao incluirem a probabilidade defasada, que sem duvida parece
ser a variavel com maior poder de explicagao. A estatistica qui-quadrado apre-
senta para os demais modelos baixa sensibilidade as alteragdes nas variaveis,
nao permitindo a identificacao de uma especificacdo dominante. Esse compor-
tamento provavelmente decorre da existéncia de multicolinearidade entre as
variaveis dummies, Gini, ano e probabilidade defasada, confirmada pelas altera-
coes dos coeficientes quando retiramos uma dessas variaveis da equagao [ver
Andrade e Lisboa (20000)].

Surpreendeu-nos o elevado grau de ajustamento dos modelos e a similitu-
de do comportamento das variaveis econémicas sugerindo a robustez dos mo-
delos, que pode ser percebida pelo valor da estatistica qui-quadrado. Este ajus-
tamento ¢ relativamente melhor nas caudas da distribuicao etéria.

Para analisar o comportamento dos coeficientes considerando as bases por
idade, optamos por utilizar os modelos 7 e 10 como basicos.!¢ Os demais mode-
los, exceto as especificagoes 9 e 11, sao variantes intermediérias desses dois, di-
ferenciando-se, com relagao ao modelo 10, pela exclusao de algumas variaveis
lineares. O modelo 7 se distingue do modelo 10 pela exclusao das variaveis Gini
e INPC. Como a variavel Gini apresenta correlacao com as dummies regionais,
optamos por considerar o modelo 7 como a especificacao de controle da andlise.

No que se refere as variaveis econdmicas, o principal resultado encontrado
¢ a evidéncia de que a consideracao da varidvel idade é extremamente impor-
tante no entendimento da relacao entre violéncia e ciclos econdmicos. O com-
portamento das variaveis economicas, saldrio real e desemprego é bastante di-
ferenciado tanto no sinal da relacao quanto na intensidade [ver Andrade e Lis-

16 O teste de significancia das variaveis foi feito apenas para estas duas especificagoes e estao apre-
sentados em Andrade e Lisboa (20005).



boa (20000)]. Os resultados dos modelos regredidos evidenciam que para os ho-
mens mais jovens, 15 a 19 anos, as variaveis econdmicas sao importantes para
explicar a violéncia. Para essas idades, o salario real apresenta o sinal esperado,
negativo, sugerindo que o aumento do salario reduz os homicidios na popula-
¢ao mais jovem.

Entre 20 e 29 anos, a importancia do salario é praticamente nula. Ap6s os
30 anos para algumas idades o coeficiente passa a ser positivo. Os testes de
robustez sugerem que a varidvel salario ¢ significativa para todas as bases no
modelo de controle e significativa para os jovens de 15 a 17, 21, 23 e algumas
idades acima dos 30 anos no modelo em que incluimos o coeficiente de Gini. Ou
seja, a significancia do salario real se altera quando introduzimos o coeficiente
de Gini, sugerindo correlacao entre essas variaveis.

Dessa forma, o aumento do saldrio real tem como efeito reduzir a taxa de
homicidio entre os jovens. Para os mais velhos, porém, é possivel que o aumento
do saldrio real aumente a sua chance de ser vitima de homicidio. Como ja discu-
timos, uma possivel explicagao para esse fendmeno é que os mais jovens ten-
dem a ser vitimas de homicidio quando participam de atividades ilegais e essa
participacdo aumenta com a queda do salario real. Os mais velhos, por outro
lado, tendem a ser vitimas da violéncia com o aumento do retorno do crime:
dada a parcela da populagao dedicada as atividades ilegais, o aumento do sala-
rio real aumenta o retorno de certas atividades ilegais e muitas das vitimas des-
sas atividades sdao homens acima de 30 anos.

Esses resultados sao corroborados quando analisamos as especificagoes 12
e 13 que foram regredidas para a base completa aproximando o efeito da idade
por meio de um polindmio de segundo grau [ver Andrade e Lisboa (20000)]. O
mesmo padrao de comportamento ¢ observado para o salario, que para as ida-
des mais jovens apresenta coeficiente negativo. No modelo completo, os coeficien-
tes para o salario sao significativos somente quando testamos as duas variaveis
conjuntamente.

O desemprego apresenta comportamento bastante similar ao do salario
nas especificacoes regredidas por idade, com coeficiente significativo e negativo
para os jovens entre 15 e 20 anos. A partir dos 21 anos, o coeficiente do desem-
prego é praticamente zero e os testes de robustez sugerem que esta variavel dei-
xa de ser significativa tanto no modelo de controle quanto no modelo 10.

Nomodelo completo, o desemprego também apresenta coeficiente signifi-
cativo e negativo, mas esse sinal permanece para idades mais avangadas. O re-
sultado para as duas bases surpreende pela relacao negativa obtida entre taxa
de desemprego e probabilidade de morte, contraria ao esperado. Segundo o mo-
delo de economia de crime de Becker (1968), a relagao entre desemprego e ci-
clos economicos apresenta dois efeitos contrdrios: por um lado, a reducao do
desemprego aumenta as oportunidades dos individuos no mercado de trabalho
e portanto reduziria a probabilidade de mortes por homicidio, mas, por outro,
aumenta o retorno esperado do crime tornando essas atividades mais atraentes.

W

67

Desesperanga de vida: homicidio em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo no periodo 1981/97



368

Desigualdade e pobreza no Brasil

Entretanto, o Gltimo é um efeito de segunda ordem e nao esperavamos que do-
minasse a relagao.

Este mesmo resultado aparece em varios trabalhos em séries de tempo para
a economia americana [Freeman (1994)] e diversos autores utilizam a taxa de
desemprego defasada, em vez da taxa contemporanea. Os resultados encontra-
dos nesse ultimo caso, entretanto, sao semelhantes aos obtidos anteriormente
[ver modelo 9 em Andrade e Lisboa (200054)]. Trés fendomenos podem estar
ocorrendo: a) como mencionamos, o efeito de segunda ordem da variacao do
desemprego sobre a taxa de homicidio pode de fato estar dominando o efeito de
primeira ordem; b) a série utilizada pode ser reduzida, viesando os resultados,
uma vez que temos apenas 17 anos, e em geral para a economia americana as sé-
ries de tempo tém em média 40 anos; e ¢) a elasticidade da taxa de desemprego
pode ter se alterado ao longo da década, em decorréncia, principalmente, do cres-
cimento do setor informal.!” Estes resultados estao ilustrados nos Graficos8a 11.

Osresultados encontrados para a probabilidade defasada confirmam a im-
portancia do efeito inércia para explicar a criminalidade principalmente a partir
dos 20 anos. A probabilidade defasada é significativa e positiva para todas as

Gréfico 8

Coeficiente do desemprego por idade - modelo 7
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17 Uma forma de tentar controlar este problema ¢ incluir no conjunto das variaveis independentes
uma variavel que controle o crescimento do setor informal. Tanto no Estado do Rio de Janeiro, como
em Sao Paulo, a participagao dos trabalhadores por conta prépria no total da populagao ocupada ¢é
crescente nesse /periodo, sugerindo um arrefecimento da taxa de desemprego nesses estados.
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Gréfico 9

Coeficiente do salario real por idade - modelo 7
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Gréafico 10

Coeficiente das dummies RJ/SP por idade - modelo 7
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Gréafico 11

Coeficiente da propabilidade defasada por idade - modelo 7
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idades, apresentando, inicialmente, um impacto crescente com aidade. A partir
dos 30 anos esse efeito volta a se reduzir. Tanto o teste de robustez como o teste
de especificacao revelam o poder explicativo da probabilidade defasada, que
procura incorporar o efeito inércia: geracoes que apresentam elevada taxa de
homicidios quando jovem tendem a manter uma taxa maior por todo o seu ciclo
de vida. Como as varidveis econdmicas afetam a probalidade de homicidios
quando as geracoes sao jovens, e esse efeito é perpetuado por toda a geracao por
meio do efeito inércia, o impacto dessas variaveis ¢ muito superior ao sugerido
pela magnitude dos coeficientes.

Como discutimos na introdugao, uma possivel interpretagao dos resulta-
dos relaciona aidade da geracao a fragao dedicada as atividades ilegais em cada
ano. Suponhamos que seja custoso o retorno das pessoas dedicadas as ativida-
desilegais aomercadolegal de trabalho. Suponhamos, além disso, que a taxa de
homicidio cres¢a com a fracao da geracao dedicada as atividades ilegais e que a
mobilidade entre as atividades legais e ilegais se reduza com a idade: jovens dei-
xam uma atividade legal por alguma ilegal com maior facilidade do que os mais
velhos. Nesse caso, uma geracao que quando jovem apresenta uma elevada fra-
cao dedicada a atividade ilegal, decorrente, por exemplo, de uma queda do sala-
rio real, tende a manter essa elevada fracao ao longo de todo o ciclo de vida e,
conseqiientemente, uma elevada taxa de homicidio ao longo desse mesmo ciclo.

Independente da validade dessa interpretagao, porém, permanece a evi-
déncia de que uma geracao que quando jovem apresente elevadas taxas de



homicidio tende a apresentar elevadas taxas durante todo o seu ciclo de vida,
sugerindo a existéncia de uma persisténcia da violéncia especifica a cada geragao.

As dummies de regiao apresentam coeficiente positivo e significativo para
todas as idades, mostrando que as regides do Rio de Janeiro e Sao Paulo apre-
sentam taxas de homicidio significativamente superiores as do Estado de Mi-
nas Gerais em praticamente todas as idades, mesmo quando controladas pelas
variaveis econdmicas utilizadas. Os coeficientes das dummies sugerem que esta
diferenca é mais importante para as idades mais jovens, 15 a 17 anos, e vai per-
dendo importancia com o crescimento da idade. O mesmo padrao de comporta-
mento ¢ sugerido pelo modelo completo. Esse resultado é interessante porque o
fenémeno da violéncia no Estado de Minas Gerais ainda se encontra bem me-
nos disseminado que nos outros dois estados e, desse modo, os dados parecem
sugerir, caso a nossa interpretacao esteja correta, que os jovens em Minas Gerais
ainda tentam ingressar inicialmente na atividade legal. A decisao de ir para a
atividade do crime parece ser tomada em idades um pouco mais avangadas.

Surpreendeu-nos, no entanto, a significativa reducao da diferenga entre
Rio de Janeiro e Sao Paulo quando os dados sao controlados pela varidveis eco-
nomicas e pelo efeito inércia. Enquanto nos dados nao-controlados a diferenca
oscila em torno de 100%, nos dados controlados essa diferenca cai para cerca de
20%. Isso apesar de os dados nao serem controlados por diferencas nas politicas
de seguranca, que talvez apresentem diferencas significativas em ambos os es-
tados nesse periodo. Talvez essa diferenca nao seja tao significativa, ou ao me-
nos seu impacto nao o seja. Talvez, ainda, a politica de seguranca esteja correla-
cionada com as variaveis econémicas: estados mais ricos em certo periodo teriam
maior acesso a instrumentos de seguranca mais eficazes. O melhor entendi-
mento dessas possibilidades requer, no entanto, o acesso a dados confidveis so-
bre a politica de seguranca aos quais, no entanto, nao tivemos acesso.

Tanto com a introdugao da varidvel ano, como com a introducao do indice
de precos, os coeficientes de todas as variaveis, exceto a constante, pratica-
mente nao se alteram [ver Andrade e Lisboa (20000)]. A introducao do coefici-
ente de Gini no modelo também nao altera de forma relevante os coeficientes
das variaveis econdmicas. O coeficiente que mais se modifica é o da dummy
para o Estado de Sao Paulo, resultado esperado uma vez que essas variaveis
apresentam correlacdo positiva. O coeficiente de Gini apresenta sinal positivo
e significativo para todas as idades, entretanto, nao ¢ possivel distinguir com
clareza os efeitos da desigualdade de renda e estado especificos. O que se evi-
dencia nos dados é que o Estado do Rio de Janeiro ¢ mais violento que o Estado
de Sao Paulo e os dois, por sua vez, mais violentos que o Estado de Minas Gera-
is. Essas diferencas, entretanto, podem nao ser unicamente creditadas a desi-
gualdade de renda. Para captar este efeito com mais seguranga seria necessa-
rio expandir o namero de regides, de modo que a variabilidade da desigualda-
de de renda fosse ampliada.
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5 - Relacao com a literatura sobre economia do crime

Nos Estados Unidos uma vasta literatura procura estudar a relacao entre
variaveis econdmicas e taxa de criminalidade. No Brasil, entretanto, a maior
parte dos trabalhos concentra-se nas areas de criminologia e aspectos sociais da
criminalidade. Talvez esse aspecto da literatura brasileira deva-se, em parte, a
pouca disponibilidade de base de dados confiaveis, principalmente no que se re-
fere a politica de seguranca.

A maior parte dos trabalhos da literatura econémica americana tem como
arcabouco basico a teoria dos incentivos, proposta inicialmente por Becker
(1968) na qual a atividade do crime ¢ considerada substituta da atividade le-
gal.!s Nesse modelo, a cada instante os individuos tomam uma decisao entre
alocar seu tempo na atividade legal ou alocé-lo a atividade do crime. A escolha
sobre em qual atividade se engajar depende do retorno liquido esperado nas
duas oportunidades. No calculo do retorno liquido esperado do crime, os indivi-
duos consideram tanto os ganhos e perdas materiais quanto a probabilidade de
ser preso e condenado por cometer atividade criminosa, e ainda os custos de re-
putacao e acesso ao mercado de trabalho no longo prazo, caso sejam condena-
dos.

Recentemente, alguns autores tém tentado incorporar a idéia de inércia ou
persisténcia dos ciclos de violéncia. No modelo construido por Sah (1991) oresul-
tado de persisténcia da criminalidade decorre da endogeneizacao da probabili-
dade de ser punido por ato criminoso. No arcabouco tradicional, a probabilida-
de de ser punido é exdgena, constante ao longo do tempo e idéntica entre os in-
dividuos. Ao decidir se participam ou nao da atividade do crime, os individuos
consideram a sua percepcao individual da probabilidade de punigao, e nao a
probabilidade verdadeira. A prior dos individuos sobre a probabilidade de puni-
cao depende do comportamento das pessoas que eles tém capacidade de obser-
var a cada periodo, enquanto a probabilidade verdadeira depende do nivel de
gastos realizados no sistema e da taxa de participacao do crime. A cada periodo
uma nova coorte passa a integrar o nimero total de pessoas ativas decidindo se
participam ou nao do crime. A taxa de participacao no crime no periodo 7 de-
pende de todas as coortes ativas. Nesse sentido, a medida que os agentes enve-
lhecem, o conjunto de informacao se eleva, e a prior dos individuos tende a se
aproximar do valor da probabilidade real.

Sah supbe que para dado nivel de gastos do sistema existe um nivel maxi-
mo de apreensodes pela policia, de forma que o aumento da criminalidade reduz
a probabilidade real de ser punido, assim como influéncia a prior dos individuos
e suas escolhas futuras. Desse modo, se a taxa de criminalidade passada for alta,

18 Tauchen e Witt (1994) e Grogger (1997) utilizam um arcabougo um pouco diferenciado. No mo-
delo proposto, a atividade do crime nao é um substituto da atividade legal. Os individuos podem re-
alizar as duas atividades conjuntamente. Nesses tipos de modelo a escolha do individuo nao é entre
se engajar ou nao na atividade do crime, mas qual o tempo 6timo de alocacao nessa atividade.



apropensao do individuo ao crime no periodo corrente serd mais elevada geran-
do o efeito de persisténcia da violéncia. O efeito das taxas de criminalidade pas-
sadas sobre a criminalidade corrente depende do tempo do ciclo ativo de cada
coorte.!?

Existem basicamente trés tipos de abordagem empirica que buscam en-
tender a relacao entre os incentivos econémicos e a taxa de criminalidade: os
trabalhos em séries temporais, os trabalhos em cross-sections e os trabalhos base-
ados no comportamento individual. Os resultados encontrados nesses trés tipos
de abordagem sao bastante diferenciados. Freeman (1994) faz uma resenha dos
principais resultados que sao robustos para cada uma das trés abordagens.

Nos trabalhos em séries de tempo, os resultados dependem do periodo em
que foram estimados, daregiao e de como a taxa de criminalidade ¢ mensurada,
nao fornecendo uma regra Unica entre as relacoes econdmicas e a atividade do
crime. Entretanto, essa parece ser a base de dados mais adequada para se expli-
car como em determinada regido geografica a taxa de criminalidade responde
as oscilagoes economicas.

Os trabalhos em cross-sections utilizam comumente dados de diversas locali-
dades, sendo mais indicados para explicar a variancia da taxa de criminalidade
em diferentes regioes e nao os seus determinantes. Nesse tipo de abordagem, os
resultados sao bastante robustos ¢ a taxa de criminalidade apresenta comporta-
mento anticiclico. A relagao entre desigualdade de renda e criminalidade tam-
bém parece ser robusta nesse tipo de analise. Fajnzylber, Lederman e Loayza
(1999) a partir de uma base de dados para 45 paises encontram uma relagao po-
sitiva entre niveis de desigualdade de renda, mensurados pelo coeficiente de
Gini, e taxa de homicidio intencional. A fragilidade desse tipo de analise ¢ que
os resultados podem estar, em alguma medida, associados a diferentes caracte-
risticas da populacao nao-controladas nos experimentos gerando, portanto,
correlacao espuria entre as variaveis analisadas.

Os modelos com dados individuais sao os que apresentam relacao mais for-
te entre as variaveis econdmicas e a decisao de participar do crime. Essas pes-
quisas, em geral realizadas em penitencidrias, nao consideram todo o universo
dos individuos se restringindo aos que ja se decidiram pela atividade do crime.

O elevado ntimero de trabalhos reflete tanto a gravidade do problema da
criminalidade, sobretudo na economia americana, como também a dificuldade
em lidar com o tema sob uma abordagem econdmica. Entre as principais difi-
culdades, citamos: a) a nao-existéncia de uma medida dos retornos do crime
que permita separar os efeitos de reducao das oportunidades legais e os efeitos

19 Outro argumento da literatura que pode ser alcado para explicar a persisténcia dos ciclos de vio-
léncia € o da interacao social proposto por Glaeser, Sacerdote e Scheinkman (1996). Estes autores
estavam interessados em explicar a elevada variancia das taxas de criminalidade ao longo do tempo
e entre regides nao explicada pela variancia das condigdes econdmicas. Segundo eles, existe uma
covariancia positiva entre as decisdes dos agentes em participar do crime e assim a variancia do cri-
me ¢ um multiplo da variancia se os agentes tomassem as decisdes de forma independente.
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de elevagao da probabilidade de ser punido e de aumento dos retornos do crime;
b) anao-existéncia de medidas exatas de criminalidade dado o elevado nimero
de sub-registros; e ¢) a dificuldade em se mensurar a probabilidade de ser puni-
do, ja que as variaveis comumente utilizadas — gastos da policia, nimero de
policiais per capita e taxa de prisdes — podem estar correlacionadas com o au-
mento da violéncia ou mesmo apresentar erros de mensuragao. Um fato estili-
zado da literatura ¢ a associacao entre maiores retornos do crime e economias
onde existe maior produgao e comercializacao de drogas. Em funcao da prolife-
racao do uso de drogas, alguns autores [Freeman (1994)] defendem que os re-
tornos ao crime tém aumentado nas tltimas duas décadas.

Osresultados de trés trabalhos recentes para a economia americana vao ao
encontro das evidéncias encontradas neste artigo. Grogger (1997) mostra que o
comportamento dos homens jovens apresenta elevado grau de resposta aos in-
centivos econdmicos e que, portanto, a queda do salario real nas duas ultimas
décadas ¢é determinante importante da elevacao da taxa de criminalidade.
Tauchen e Witt (1994), por outro lado, demonstram, que os jovens que alocam
maior tempo no trabalho ou na escola apresentam menor probabilidade de par-
ticipar do crime. Ambos os estudos acompanharam durante o periodo de sete
anos uma coorte de homens nascida em 1945 na Pensilvania. Freeman (1996)
defende que a taxa de criminalidade tem aumentado em decorréncia da redu-
cao das oportunidades de trabalho para os homens jovens menos qualificados.
Segundo o autor, o retorno das atividades legais para os individuos menos qua-
lificados se reduziu em contrapartida a elevagao dos retornos do crime. Além
disso, a elasticidade da oferta de trabalho as variagdes no salario ¢ suficientemen-
te elevada para aumentar a propensao a atividade do crime. Acrescente-se ainda
o argumento de que a atividade do crime pode nao ser necessariamente substi-
tuta da atividade legal, podendo ser exercida conjuntamente pelos jovens para
garantir elevacao da renda.

Sobre o caso brasileiro, os resultados ainda parecem incertos. Carneiro e
Phebo (1999) encontram resultados bastante distintos dos esperados. Os auto-
res analisam a relacao entre taxa de criminalidade, medida como homicidios
por 100 mil habitantes nos municipios das regiées metropolitanas do Rio de Ja-
neiro e Sao Paulo, e flutuagdes economicas, utilizando um modelo em painel
desbalanceado para quatro anos, estimado por minimos quadrados pondera-
dos. Os resultados indicam relacdo negativa entre desigualdade de renda e cri-
minalidade e comportamento pré-ciclico da criminalidade.

Beato e Reis (1999) analisam a correlacao entre taxa de criminalidade, me-
dida de forma desagregada como crimes contra o patriménio e contra a pessoa,
e desenvolvimento econdmico nos municipios da regiao metropolitana de Belo
Horizonte em um modelo cross-section.2 A correlagao encontrada depende da

20 Os autores utilizam como proxies, para grau de desenvolvimento, o indice de desenvolvimento
humano, a taxa de analfabetismo e a taxa de mortalidade infantil.



forma como a taxa de criminalidade é¢ mensurada. O trabalho, no entanto, nao
procura controlar simultaneamente todas as variaveis independentes, exami-
nando apenas a correlacao e a dispersao entre cada par de variaveis.

Uma provavel dificuldade comum aos dois trabalhos ¢ a unidade de anali-
se. A integracao do mercado de trabalho nas regides metropolitanas provavel-
mente impede que as flutuagdes econdmicas sejam diferenciadas ao nivel dos
municipios que pode resultar em uma correlacao esptria, como discutimos na
introducao. Suponhamos que dois municipios préximos apresentem taxas de
criminalidade significativamente distintas. Ora, o municipio com maior crimi-
nalidade, na auséncia de migracao, deve apresentar alguma compensacao de
bem-estar para os seus moradores, por exemplo maior salario real ou menor
taxa de desemprego. Dessa forma, uma base de dados em cross-section que indi-
que a existéncia de correlacao positiva entre salario real e criminalidade nao
significa que um crescimento do salario real aumente a criminalidade. De fato,
talvez exatamente o oposto seja verdadeiro: caso o salario real aumente em am-
bos os municipios, a criminalidade pode cair sem contradizer a correlagao obti-
da em cross-section que, inclusive, pode ser preservada para o novo salario real. O
resultado obtido talvez apenas signifique que, se um municipio apresenta maior
criminalidade, o bem-estar dos seus habitantes ¢ compensado pelo maior sala-
rio real. Por essa razao, parece-nos importante considerar uma base de dados
com série de tempo em que se observam flutuacoes concomitantes das variaveis
econdmicas em diversos periodos em todas as regioes.

Além disso, como discutimos na introdugao, a utilizacao como base de da-
dos das taxas de homicidios por 100 mil habitantes pode viesar os resultados,
em decorréncia tanto da existéncia de composi¢des de sexo e idade distintas nas
regides quanto da omissao da varidvel idade. Por essa razao, neste trabalho
construimos a base de dados calculando a freqiiéncia de morte por homicidio a
cada idade em cada ano e regiao.

A construcao dessa base de dados nos permitiu considerar dois aspectos
que parecem extremamente relevantes no entendimento dos ciclos de violén-
cia: incorporar o efeito inércia e estimar coeficientes especificos a cada idade.
Ao incorporar o efeito inércia como especifico a geracao, a inércia dos ciclos de
violéncia, ja observada em outros trabalhos, ganha nova interpretacao. O resul-
tado mais robusto encontrado neste artigo se refere, precisamente, a importan-
cia da probabilidade defasada para explicar os ciclos de violéncia, obtida a partir
da construcao das freqiiéncias de homicidio por coortes. Os coeficientes estima-
dos para a probabilidade defasada sugerem que os individuos tomam a decisao
de entrar no crime dos 15 aos 20 anos ¢, uma vez que decidam participar dessa
atividade, tendem a continuar na mesma. Foge do escopo deste trabalho expli-
car os determinantes dessa inércia.

A estimacao do modelo para cada idade nos permite sugerir algumas rela-
¢oes entre os ciclos econdmicos e os ciclos de violéncia. Os resultados encontra-
dos evidenciam que as varidveis econdémicas sao relevantes para explicar a
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criminalidade até no maximo 20 anos de idade. Este resultado corrobora os tra-
balhos de Grogger e Tauchen e Witte e parece ser extremamente importante do
ponto de vista da intervencao publica. Os dados sugerem que politicas voltadas
para a populacao masculina jovem podem reduzir a criminalidade no longo pra-
zo. Entretanto, como o impacto dessas politicas ¢ defasado ao longo do ciclo de
vida, seus efeitos somente podem ser percebidos no longo prazo, o que talvez
torne sua implementacdo menos atraente para os governantes.

Os resultados encontrados para a relacao entre desigualdade de renda e vio-
léncia, embora apresentem o sinal positivo e significativo, nao sao muito robus-
tos. A enorme disparidade observada nos niveis de violéncia dos trés estados
pode, talvez em parte, ser explicada pela desigualdade de renda, mas este resul-
tado pode estar associado a caracteristicas estado-especificas relacionadas a po-
litica de seguranca. Como ja enfatizamos anteriormente, porém, a auséncia de
base de dados confidveis inviabilizou uma extensao do trabalho para investigar
essa relagao.

6 - Agenda de pesquisa

Muito embora os resultados encontrados neste trabalho nos parecam ro-
bustos, a precariedade dos dados econdmicos por coorte ¢ a falta de acesso a da-
dos sobre a politica de seguranga enfraquecem nossa confianca nos modelos
testados. E possivel apontar pelo menos quatro extensdes deste trabalho:

a) Construcgao de uma base de dados em que as variaveis econdmicas refli-
tam as caracteristicas de cadaidade. Neste artigo as variaveis econdmicas foram
aproximadas pela média.

b) Inclusao de variaveis instrumentais para a politica de seguranca.

¢) Ampliacao do niimero de unidades da Federagao analisadas, de forma a
se obter maior dispersao e maior desigualdade de renda, e se testar medidas al-
ternativas de desigualdade.

d) Inclusao de uma varidvel que controle a participagao do setor informal
na absorcao de mao-de-obra.

Em principio, as varidveis relevantes para a entrada em atividades ilegais
devem ser condicionadas as caracteristicas individuais e nao a média da popu-
lacao em cadaregiao e ano. Uma desagregacao interessante seria condicionar os
dados de freqiiéncias de homicidios a escolaridade e as caracteristicas dos pais,
assim como condicionar as varidveis econdmicas a idade e a escolaridade. Infe-
lizmente, porém, os dados disponibilizados pelo SIM apresentam problemas
precisamente no preenchimento desses dados. Uma solucao intermedidria se-
ria condicionar ao menos as variaveis econémicas por idade, além de regiao e ano.

No que se refere a politica de seguranca, algumas variaveis alternativas,

como efetivo policial, poderiam ser tentadas como proxy do grau de comprome-
timento do Estado com politicas punitivas. A politica de seguranca, porém, nao



se esgota na punicao, e nem mesmo fica claro em que medida o efetivo policial
descreve adequadamente esse comprometimento. Nesse aspecto, cabe uma in-
vestigacao mais cuidadosa de critérios e indicadores mais adequados da politica
de seguranca.

A inclusao de uma variavel de controle para a participagao do setor infor-
mal na absor¢ao de mao-de-obra nos permitiria investigar com mais cuidado o
sinal da relacao entre desemprego e taxas de homicidio, ja que a evolugao da
taxa de desemprego no Brasil parece sugerir uma mudanca de sensibilidade nos
ciclos de retracao do produto ao longo dos anos 80 ¢ 90. O maior volume de pes-
soas no setor informal, em sua maior parte, realizando atividades temporarias,
faz com que esse contingente deixe efetivamente de procurar emprego, passan-
do a ser considerado como parcela da populagao ocupada.

Por fim, no que se refere ao peso da desigualdade na taxa de homicidio
duas extensoes parecem adequadas. Por um lado, aumentar o nimero de uni-
dades da Federagao analisadas de modo a permitir diferenciar a desigualdade
de outros aspectos regionais e, por outro, testar indices alternativos de desi-
gualdade. A principal dificuldade com essa extensao estd no elevado ntimero de
subenumeragao de 6bitos em diversos estados brasileiros, sobretudo nos do
Norte e Nordeste.
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Apéndice 1

Descricao das variaveis

Variaveis econbmicas

Taxa de desemprego

Taxa de desemprego aberto em cada regiao metropolitana calculada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) através dos dados obti-
dos na Pesquisa Mensal de Emprego (PME).

Conceito: pessoas que efetivamente procuraram emprego nos ultimos 30 dias
e nao exerceram nenhum trabalho nos altimos sete dias.

Rendimento

Indice do rendimento médio real no trabalho principal por regido metropoli-
tana a da populacio ocupada. Deflator utilizado: Indice Nacional de Precos
ao Consumidor (INPC). Base do indice: jul./94=100. Dados disponiveis a
partir do ano de 1982.

Fonte: IBGE/PME.

Dados coletados da revista Conjuntura Econémica da Fundagao Getulio Vargas
— dezembro de 1997 e novembro de 1998.

Indice Nacional de Precos ao Consumidor

Variacao mensal acumulada anualmente para o Brasil.

Fonte: IBGE.

Dados coletados da revista Conjuntura Econémica da Fundagao Getulio Vargas
(varios anos).

Coeficiente de Gini

Indice calculado para as unidades da Federagao baseado em dados da Pesqui-
sa Nacional por Amostra de Domicilios do (PNAD) do IBGE.

Para os anos de 1991 e 1994 o indice foi interpolado linearmente.

Dados fornecidos pela equipe de pesquisa de Ricardo Paes de Barros
(IPEA/RJ).

Variaveis de familia

Escolaridade
Nivel médio de anos de estudos médio da PEA das unidades da Federacao

calculado com base na PNAD.
Para os anos de 1991, 1994 e 1997 as informacdes foram interpoladas linear-
mente.

o Taxa de Domicilios com Chefes do Sexo Feminino

Numero de domicilios cuja pessoa de referéncia ¢ do sexo feminino/nime-

ro de domicilios permanentes total.
Fonte: PNAD/IBGE (1981/97). Para os anos de 1991 e 1994 os dados foram in-
terpolados linearmente.



o Probabilidade de morte

Os dados de probabilidade de morte foram calculados segundo as técnicas
usuais de demografia utilizando a base de dados sobre mortalidade disponibili-
zada (SIM) pela Fundacao Nacional de Satide através do Datasus.2! Para os es-
tados de Sao Paulo e Minas Gerais foram utilizados apenas os registros de morte
por homicidio e no Estado do Rio de Janeiro foram utilizados os registros de
mortes por homicidio e mortes por outras violéncias. Estes grupos correspon-
dem aos seguintes codigos: homicidios e lesoes provocadas intencionalmente:
CID9 9600-9699 e na CID 10 X850-Y099; outras violéncias: CID9 9700-9999 e
na CID10 Y100-Y369.

O elevado ndamero de homicidios classificados como outras violéncias no
Estado do Rio de Janeiro parece ser um problema com as bases de dados de ates-
tado de 6bito neste estado. Para contornar essa dificuldade padronizamos as
mortes por acidente no Estado do Rio de Janeiro, incluidas no grupo outras vio-
léncias, de acordo com a distribuicao do Estado de Sao Paulo. A categoria outras
violéncias inclui mortes ocasionadas em sete circunstancias: lesdes por inter-
vengao legal, lesdes de guerra, envenenamentos, enforcamentos, lesdes devido
a queda, lesdes de intencionalidade ignorada causadas com armas de fogo e ar-
mas brancas e lesdes por meios nao especificados. Os dois primeiros grupos
apresentam registro praticamente nulo nos dois estados. O grupo dos envene-
namentos, enforcamentos e lesoes devido a queda constitui o das mortes causa-
das por acidente. Sao precisamente os dois iltimos subitens que apresentam a
maior participagdo na probabilidade de morte associada a esta categoria no Rio
de Janeiro em quase todos os anos. Carneiro e Phebo (1998) encontram o mes-
mo problema ao utilizar essa base de dados. Eles supdem que todas as mortes
provocadas por armas de fogo teriam sido homicidios, as mortes provocadas por
objetos cortantes teriam sido acidentais e 50% das demais causas cuja intencio-
nalidade é ignorada seriam homicidios. A comparacao da série temporal do Rio
de Janeiro com a série de Sao Paulo revela o (relativo), reduzido volume de re-
gistros de morte na categoria outras violéncias em Sao Paulo, onde seu peso na
probabilidade de morte raramente ultrapassa 1% ao longo de todo o periodo.
Esse resultado sugere a existéncia de um problema de mensuracao estado-
especifica. Como os indices de homicidio em Sao Paulo sao relativamente altos
e estaveis, nao sugerindo uma eventual subenumeracao maior neste caso do

21 Como estimamos a probabilidade de morte para a populagao acima dos 10 anos, podemos utili-
zar a férmula de calculo basica da construcao da tabua de vida, isto é:

- Dbx
X popx + 0.5%D x

Ondeg, ¢ a probabilidade de morrer em determinada idade especifica, D, corresponde ao ntimero de
mortes em determinado ano e em determinada idade e pop, corresponde a populagao residente na-
quele ano em determinada idade.
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que no Rio de Janeiro, o problema parece se encontrar no Estado do Rio de Janei-
ro. Fizemos, entao, a seguinte simulacao. Supusemos que a participagao dos ho-
micidios no total das causas homicidios e outras violéncias no Rio de Janeiro fosse,
em cada ano, para cada idade e sexo, idéntica a obtida em Sao Paulo. Nossa
hipétese é de que as mortes acidentais correspondem a um evento aleatério de
igual distribuicao no Rio e em Sao Paulo, sendo, porém, correlacionadas com o
nivel de homicidios. Tendo por base essa hipdtese, estimamos a probabilidade
de morte por homicidio para os trés estados segundo as técnicas demograficas
usuais. Os dados de populagao residente foram obtidos por meio de uma expan-
saolog-linear dos dados de populacao para cada idade dos anos censitérios, isto
¢, 1980 ¢ 1991, e da Contagem Populacional de 1996.

Para os Estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais, a subenume-
racao de 6bitos contabilizada pelo IBGE ¢é relativamente pequena ¢ a perda de
informacgao decorrente da base de dados utilizada alcanga em média 7% do uni-
verso global.

Apéndice 2

Gréfico 1

Chefe de familia - Sao Paulo/Rio de Janeiro/Minas Gerais
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Gréfico 2

Rendimento médio - Sao Paulo/Rio de Janeiro/Minas Gerais
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Gréfico 4

Taxa de desemprego - Sao Paulo/Rio de Janeiro/Minas Gerais
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Gréfico 5

indice de Gini - Sao Paulo/Rio de Janeiro/Minas Gerais
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Gréfico 6

INPC - Sao Paulo/Rio de Janeiro/Minas Gerais
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