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ESQUEMA DA AULA

— Inferéncias sobre duas proporgoes.

— Inferéncias sobre duas médias: amostras independentes.



VISAO GERAL

— Os capitulos anteriores (estimacao de valores de
parametros populacionais e teste de hipoteses) envolveram
metodos para uma unica amostra, usada para se fazer
inferéncia sobre um unico parametro populacional.

— Na pratica, ha muitas situacoes em que desejamos
comparar dois conjuntos de dados amostrais.

— Portanto, este capitulo estende os métodos abordados
anteriormente para situagoes que envolvem comparacgoes de
duas amostras em vez de apenas uma.
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INFERENCIAS SOBRE DUAS PROPORGCOES

— Objetivo € de usar duas proporcdes amostrais:

— Para teste de afirmativa sobre duas proporcoes
populacionais.

ou

— Para construcao de estimativa de intervalo de confianca
da diferenca entre proporcoes populacionais
correspondentes.



REQUISITOS

— No teste de hipoétese sobre duas proporcoes populacionais
ou na construgcao de um intervalo de confiancga para
diferenca entre duas proporcoes populacionais, temos estes
requisitos:

— Temos proporcoes de duas amostras aleatorias simples
independentes (valores amostrais selecionados de uma
populacido nao estao relacionados ou emparelhados com
valores amostrais selecionados da outra populacio).

— Para cada uma das duas amostras, o numero de
sucessos €, pelo menos, cinco e o numero de fracassos
também.



NOTACAO PARA DUAS PROPORGCOES
— Para a populacao 1, fazemos:
— p4 = proporgao populacional
— n, = tamanho da amostra
— X4 = numero de sucessos na amostra

. X
— Proporcao amostral: Py = —

nq
-1 =1—-p;

— A populacao 2 possui o mesmo tipo de notacao.



PROPORCAO AMOSTRAL COMBINADA

— A proporgao amostral combinada € simbolizada por p-barra

e e dada por:
xl T Iz

ﬂ.l 1T H2

— O complementar de p-barra é dado por:

g=1-p



ESTATISTICA DE TESTE PARA DUAS PROPORCOES
— Hipotese nula (H, ): P4 = P

, = —P2) — (1 — p2)
Jﬂ+ﬂ
— Onde: p, — p, = 0 (pressuposto na hipotese nula)

5, = X1 n X2
_ e —
1 n, P2 .

Xy T+ X _ _

}5 _ 1 2 =1 — p

ny + N,

— Os valores de p e valores criticos sdo encontrados com
base no valor calculado do escore z (Tabela A-2).



ESTIMATIVA DE INTERVALO DE CONFIANCA

— A estimativa de intervalo de confianga para p,—p, é:

(D1 —D2) —E < (py —p2) < (P — P2)

— Onde a margem de erro E € dada por:

E:Zﬂfz ;
N
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TESTES DE HIPOTESES
— Consideraremos testes de hipoteses sobre duas proporgoes
populacionais:

Hy: py =Py

— Sob a suposicao de proporcoes iguais, a melhor estimativa
da proporcao comum € obtida pela combinacao de ambas
amostras em uma amostra grande, de modo que p-barra se
torna uma estimativa mais obvia da proporcao populacional
comum.
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EXEMPLO

— Pensar que a politica € importante na vida € maior entre
homens do que entre mulheres?

homem
politica 0 1 Total
0 22,394 19,634 42,028
1 15,262 17,822 33,084
Total 37,656 37,456 75,112

Xo +%  15.262 +17.822

_n.=137 5 — _ — 0,44046224
My = 37.656 P o+ 71, 37.656 + 37.456

— = 37.436 , = (D1 — Do) — (1 — Do)

— Hy: po=p; i—? + i—‘z

— Fi: P1>Po . (G7ase—37680) - © o
—q= 0,05 xiii'{{]1440462§?ig;555953??6)+{3144046232?’;2655953??6)

— P=0 é menor do que a=0,05. Rejeitamos hipotese nula. Ha
evidéncia de que politica € mais importante dentre homens.



DESVIO PADRAO EXATO # ESTIMADO

— Podemos construir uma estimativa de intervalo de confianca
da diferenga entre proporgoes populacionais (p—p,).

— Se um intervalo de confianga nao inclui o zero, temos
evidéncia que sugere que p, € p, tenham valores diferentes.

— O desvio padrao usado para intervalos de confianca é
diferente do desvio padrao usado para o teste de hipotese.

— O teste de hipo6tese usa desvio padrao exato, baseado
na suposicao de que nao ha diferenca entre proporcoes.

— O intervalo de confianga usa um desvio padrao baseado
em valores estimados das proporgoes populacionais.
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INTERVALOS DE CONFIANCA

— Se desejo € de estimar diferenca entre duas proporcoes,
utilize o intervalo de confianca.

— Se desejo € de testar alguma afirmativa sobre duas
proporcoes, use um método de teste de hipotese.

— NAO teste a igualdade de duas proporcdes populacionais
pela determinacao da existéncia de sobreposicao de dois
intervalos de confianca individuais.

— A analise da sobreposiciao de dois intervalos de confianca
individuais € mais conservadora (menos rejeigao de H,) do
que estimativa de um intervalo de confianga p,—p..
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EXEMPLO DE INTERVALO DE CONFIANCA
— Use os dados do exemplo anterior para construir intervalo
de 95% de confiancga para a diferenca entre as proporgoes.

—a=0,05 — Po= 15.262/37.656 = 0,4053
-2, =1,96 — P1=17.822/37.456 = 0,4758
- Margem de erro: — P1 — Do =0,0705
—— \]ﬁ:ﬁo Bil
(115262 (22394\ [17.822) (19.634
(57556) 37656) . (57256) (G7256)
_ 37.656) \37.656/ , \37456/\37456) _ 1 o . _
E =19, T + TP = 1,96 + 0,0036 = 0,0071

— Intervalo de confianca:
(D1 —Po) —E <(pr —po) < (P —Po) + E
(0,4758-0,4053) — 0,0071<(p4 — py)<(0,4758-0,4053) + 0,007 1
0,0634 < (p4 — py) <0,0776
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INTERPRETACAO DO RESULTADO

— Limites do intervalo de confianca nao contém zero,
sugerindo que ha diferenca significante entre as duas
proporgcoes populacionais.

— Temos 95% de confianga que porcentagem de homens que
pensam que politica € importante € maior do que porcentagem
de mulheres que pensam que politica € importante por uma
quantidade entre 6,34% e 7,76%.



INFERENCIAS SOBRE DUAS MEDIAS:
AMOSTRAS INDEPENDENTES
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DEFINICOES DE AMOSTRAS

— Amostras independentes: valores amostrais de uma
populacao nao estao relacionados ou combinados com os
valores amostrais selecionados da outra populacao.

— EX.: grupo de tratamento e grupo de controle.

— Amostras dependentes: membros de uma amostra podem
ser usados para determinar os membros da outra amostra.

— Consistem em dados emparelhados dependentes, tais
como dados de marido/mulher.

— Dependéncia pode ocorrer com amostras relacionadas
por associacdes como membros de uma familia.

— Ex.: dados coletados antes e depois de politica publica.
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INFERENCIAS SOBRE DUAS MEDIAS

— Serao apresentados métodos para uso de dados amostrais
provenientes de duas amostras independentes para:

— Teste de hipoteses sobre duas medias populacionais.

— Construcao de estimativas de intervalos de confianca
para diferenca entre duas médias populacionais.

— Esses métodos podem ser aplicados a situagcbes em que:

— Desvios padroes das duas populagcdes sao
desconhecidos e diferentes: métodos mais realistas,
tém melhor desempenho e serao apresentados a seguir.

— Desvios padroes das duas populacdoes sao conhecidos.

— Desvios padroes das duas populagcdes sao
desconhecidos, mas se supoe que sejam iguais.
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o, E o0, DESCONHECIDOS E DIFERENTES

— Ao usar duas amostras independentes para testar afirmativa
sobre diferenga (u,—u,) ou para construir intervalo de
confianca utilize este requisitos:

— 0, e 0, sao desconhecidos e nao se faz suposi¢ao sobre
Igualdade entre eles.

— Duas amostras sao independentes.

— Amostras aleatorias simples.

— Uma ou ambas destas condi¢des sao satisfeitas:
— Duas amostras sao grandes (n,>30 e n,>30).

— Amostras provém de populagdes com distribuicoes
normais:

— Em amostras pequenas, procedimentos funcionam
se nao houver outliers.
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TESTE DE HIPOTESE PARA DUAS MEDIAS

— Para obter estatistica do teste de hipotese para duas medias
com amostras independentes, utilize:

(X1 — X3) — (ug — p3)

2 2
51,22
ny  np

\
— Ao determinar valores criticos ou valores P, € preciso obter

0 numero de graus de liberdade (gl):
— No livro, gl € o menor numero entre n.—1 e n,—1.
— Nos pacotes estatisticos:
(A + B)? ,
51 52

[ =
g A? B2 onde: A=— e B=—
nq n;
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INTERVALO DE CONFIANCA PARA u, — u,

— Intervalo de confianga para a diferenca y,—u, é:

(;, —%,) —E<(u —u,) <y —%,) +E

— Onde:
2 2
51 52
E = tﬂ:jz — + —
ny nNj

\

— Graus de liberdade € o mesmo usado para teste de
hipotese.



EXPLORANDO CONJUNTOS DE DADOS

— Antes de realizar teste de hipotese ou construir intervalo de
confianca, devemos explorar as duas amostras:

— Encontrar estatisticas descritivas para ambos conjuntos
de dados (n, meédia e desvio padrao).

— Fazer diagramas de caixa para os dois conjuntos de
dados com a mesma escala.

— Fazer histogramas do dois conjuntos de dados para
comparar suas distribuicoes.

— ldentificar valores extremos (outliers).
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